
ػٙٛاٖ

 ثلك٣ً تبح٥ل تلاٍ ٞب٢ ٔبماؿ فلؿ٢ ثل لٔـ ؽل٤ـ ٔغٔٛلات ًجن ثب تؼـ٤ُ ٌل٢ ؿٚ ػبُٔ تٛرٝ ثٝ ٥٘بمٞب٢ اًب٣ً ٔٔلف وٙٙـٜ ٚ وِٛك ٔجـا ؿك ث٥ٗ ٔٔلف وٙٙـٌبٖ ِٛامْ ثٟـاُت٣

(ٔٔلف وٙٙـٌبٖ ِٛامْ آكا٣ِ٤ ٚ ثٟـاُت٣ ُٟل ِٟٔـ: ٔٛكؿ ٜٔبِؼٝ) ثلك٣ً تبح٥ل ٌ٘ٛلا٣٤ ٔٔلف وٙٙـٜ ثل كفتبك ٔٔلف ًجن ثٝ ٚاًٜٝ لٔـ ٔٔلف ًجن

(ُٟلًتبٖ ؽٛاف: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) تج٥٥ٗ كاثٜٝ اؽلاق ًجن ٚ كفتبك اوِٛٛه٤ى٣ ٔٔلف ؽب٘ٛاكٞب٢ كًٚتب٣٤ 

 ثلك٣ً تأح٥ل اكمٍ ٚ ك٤ٌه ؿكن ُـٜ ًجن ثل لٔـ ؽل٤ـ ؽٛؿكٚ ثٝ ٚاًٜٝ اػتٕبؿ ًجن

(وِٛك ػلاق: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ثلك٣ً ٔؼ٥بكٞب٢ تبح٥لٌقاك ًبؽتٕبٖ ًجن ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك 

ٜٔبِؼٝ وِت ِ٘ب٣٤ صغٙـك لٙـ ثٝ ٔٙظٛك ٓلفٝ ر٣٤ٛ ؿك ٔٔلف آة ٔٔلف٣

 ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه ؿك ًبؽتٕبٖ ًجن ثب اًتفبؿٜ ام تغ٥ُّ ًٌّّٝ ٔلاتج٣ فبم٢

 احل ارلا٢ ٔب٥ِبت ًجن ثل ٚٗؼ٥ت اُتغبَ ؿك ٓٙب٤غ ا٤لاٖ

 ُٙبؽت صبَِ ٞب٢ تًٛؼٝ ٚ ارلا٢ پلٚهٜ ٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ ًجن ؿك ا٤لاٖ ٚ كاٞجلؿٞب٢ ارلا٣٤ آٖ

 ٛلاع٣ پبكن پوَٚٞ ٞب٢ ٔغ٣ٜ٥ ؿاٍِ٘بٜ فلؿ٣ًٚ ِٟٔـ ثب ك٤ٚىلؿ پبًؾ٣٤ٍٛ ثٝ ُبؽٔٝ ٞب٢ پلؿ٤ي ًجن

(ثلد ٞب٢ ًجن وٛحل: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ٔمب٤ٌٝ ػّٕىلؿ ًبؽتٕبٖ ًجن ٚ ٔتؼبكف ام ؿ٤ـٌبٜ ا٘له٢ 

ٔمب٤ٌٝ ٢ التٔبؿ٢ ًبؽتٕبٖ ٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ًجن ام ؿ٤ـٌبٜ ثبم٤بفت ٔٔبِظ ًبؽتٕب٣٘

ُج٥ٝ ًبم٢ كفتبك ٔٔلف ا٘له٢ ًبو٥ٙٗ ٚ ثلك٣ً كٍٚ ٞب٢ ثٟجٛؿ ك٤ٚـاؿٞب٢ فلًٞٙ ًبم٢ ٓلفٝ ر٣٤ٛ

ثلك٣ً ٥٘بم آث٣ ُٟل ِٟٔـ ٚ أىبٖ رب٤ٍن٣ٙ٤ فبٗلاة ٞب٢ ؽب٣ٍ٘ تٔف٥ٝ ُـٜ ثب آة ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك آث٥بك٢ ؿُت ِٟٔـ

ٞب٢ ثّٙـٔلتجٝ ٌٔى٣٘ٛ ثب تبو٥ـ ثل ٘ظل٤ٝ ُٟل اوِٛٛه٤ه ؿك عٛمٜ رٙٛة غلة ولاِٟ٘ل ِٟٔـ  تغ٥ُّ ًبؽتٕبٖ

ثلك٣ً صبَِ ٞب٢ پق٤لٍ ؿٚصلؽٝ ٞب٢ اُتلاو٣ ؿك ُٟل ِٟٔـ

 ثلك٣ً ٚٗؼ٥ت ٥ًٌتٓ عُٕ ٚ ٘مُ ػ٣ٕٔٛ ؿك ٔغـٚؿٜ تلاف٥ى٣ ٔلون ُٟل ِٟٔـ ام ؿ٤ـٌبٜ تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢

ثلك٣ً تبح٥ل فلْ ُٟل ِٟٔـ ثل تًٛؼٝ عُٕ ٚ ٘مُ وٓ ولثٗ ثب ك٤ٚىلؿ اًتلاتو٤ه

ث٥ٟٙٝ ٤بث٣ ٔٔلف ًٛؽت ؿك ثؾَ عُٕ ٚ ٘مُ ُٟل ِٟٔـ ثب ٞـف وبَٞ آِٛؿ٣ٌ ٔغ٥ٚ م٤ٌت

 ثلك٣ً تبح٥ل تلاوٓ ٌٔى٣٘ٛ ُٟل٢ ثل ٔٔلف ًٛؽت ثؾَ عُٕ ٚ ٘مُ ؿك اًتبٖ ٞب٢ ا٤لاٖ

 اكائٝ صبكصٛث٣ ٤ىپبكصٝ رٟت تؾ٥ْٔ ًفبكٍ ٞب، تؼ٥٥ٗ ك٤ٚىلؿ پلؿاؽت ٚ مٔبٖ ثٙـ٢ ٚ ٥ٌٔل٤بث٣ ٔغِٕٛٝ ٞب ؿك ُجىٝ عُٕ ٚ ٘مُ ث٥ٗ ٚر٣ٟ ًجن

 ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ9  تؼ٥٥ٗ تلاوٓ تًٛؼٝ پب٤ـاك ثب ك٤ٚىلؿ ظلف٥ت تغُٕ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ؿك ٜٔٙمٝ 

ثلك٣ً تبح٥ل ثبْ ًجن ثل ٔٔلف ا٘له٢ ؿك ٥ًٌتٓ ٞب٢ ًلٔب٣ِ٤ ًبؽتٕبٖ ٚ وبَٞ آلا٤ٙـٜ ٞب ؿك ُٟل ِٟٔـ

ت٥ِٛـ آًپل٤ٗ ثب اًتفبؿٜ ام ٞتلٚپ٣ّ ا٥ًـٞب ؿك فلْ ٞب٢ ٘بً٘ٛبؽتبك ٚ ثبِه ثٝ ػٙٛاٖ وبتب٥ِنٚكٞب٢ ًجن ٚ ًبمٌبك ثب ٔغ٥ٚ م٤ٌت ؿك ٔم٥بى ٥ٕ٘ٝ ٓٙؼت٣

ؿك وِٛكٞب٢ ٔٙتؾت ؿك عبَ تًٛؼٝ ٚ تًٛؼٝ ٤بفتٝ (EPI) ثلك٣ً احل ٔٔلف ا٘له٢ تزـ٤ـپق٤ل، ٔٔلف ا٘له٢ ف٣ّ٥ٌ ٚ كُـ التٔبؿ٢ ثل ُبؽْ ػّٕىلؿ ٔغ٥ٚ م٤ٌت 

 ٔـ٤ل٤ت ك٤نُجىٝ ُٕٞٛٙـ ؿك ع٘ٛك ٔٙبثغ ا٘له٢ تزـ٤ـپق٤ل ٚ پبًؾ٣٤ٍٛ ثبك ؽب٣ٍ٘

 ٛلاع٣ ٚ تغ٥ُّ ٥ًٌتٓ ٞب٢ تلو٥ج٣ ا٘له٢ تزـ٤ـ پق٤ل ثٝ ٔٙظٛك تغق٤ٝ ثبكٞبى ؿٚك ام ُجىٝ

 تبح٥ل ٔٔلف ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـ پق٤ل ٚ تزـ٤ـ ٘بپق٤ل ثل كفبٜ التٔبؿ٢ وِٛكٞب٢ ٔٙتؾت

ٔلون پوَٚٞ ٞب٢ پ٥ِلفتٝ ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـپق٤ل ثب تبو٥ـ ثل ا٘له٢ ٓفل

 ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٙبثغ ا٘له٢ تزـ٤ـپق٤ل ثب ؽٛؿكٚٞب٢ ثلل٣ ؿك ك٤نُجىٝ ُٕٞٛٙـ

ٗ ٞب٢ ؽٛك٥ُـ٢ ثب ٥ًٌتٓ فؽ٥لٜ ا٘له٢ تغ٥٥ل فبمؿٞٙـٜ ثلك٣ً تزلث٣ ٞٛا ٌلٔى

 ثلك٣ً تزلث٣ احل ٔٛاؿ تغ٥٥ل فبم ؿٞٙـٜ ؿك ػّٕىلؿ اربق ٢ًٕٟٛ ؽٛك٥ُـ٢ غ٥ل ٌٔتم٥ٓ ام ؿ٤ـٌبٜ ا٘له٢ ٚ اٌنكه٢

 ٛلاع٣، ًبؽت ٚ تغ٥ُّ تئٛك٢ ِٔٛـ تلٔٛاِىتل٤ه ؽٛك٥ُـ٢

PCMٜٔبِؼٝ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٤ه ٞٛاٌلٔىٗ ؽٛك٥ُـ٢ پلٜ ؿاك ثب اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ تغ٥٥لفبمؿٞٙـٜ 



ٞ٘ٓ ِٔتلن مثبِٝ ربٔـ ُٟل٢ ثب ٥ٌ٥ٌّل٤ٗ ؽبْ ٚ پ٥َ ت٥ٕبك فلآٛت

ٛلاع٣ ًبؽتٕبٖ صٙـػّٕىلؿ٢ ُلوت ثلق ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ثب تبو٥ـ ثل ِٔٛفٝ ٞب٢ ًبؽتٕبٖ ا٘له٢ وٓ ؿك وبكثٌت ػٙبٓل ٔؼٕبك٢ اًلا٣ٔ

ٛلاع٣ ث٥ٟٙٝ ا٤ٌتٍبٜ ُبكه ؽٛؿكٚ اِىتل٤ى٣ ثلاًبى فبوتٛكٞب٢ التٔبؿ٢

(GIS)ثٝ وٕه  (٘زف) ا٘تؾبة ٤ه ٔغُ ٔٙبًت ثلا٢ اعـاث ٥٘لٌٚبٜ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك وِٛك ػلاق 

AHP ا٘تؾبة ثٟتل٤ٗ رب٤ٍبٜ ثلا٢ پُٙ ٞب٢ ؽٛك٥ُـ٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ًٌتٓ اٛلاػبت ٔىب٣٘ ٚكٍٚ 

 ٚ ٌلاف٥ٗ ؿك ٤ه وّىتٛك ؽٛك٥ُـMWCNT ٚ MgO٢تغ٥ُّ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٚ ٔمب٤ٌٝ ف٣ٙ ٚ التٔبؿ٢ ٘ب٘ٛ ٥ًبَ ٞب٢ 

 ٔـَ ًبم٢ ا٘له٢ ٔٔلف٣ ٚ ثلك٣ً احلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ِ ٚاعـٞب٢ ٓٙؼت٣ پلٚكٍ ٌبٚ ٥ُل٢ ؿك اًتبٖ ٥ٌلاٖ

 ٍٔبٚات ٚ ٔمب٤ٌٝ آٖ ثب ٌن٤ٙٝ ٢ ت٥ِٛـ ثلق عبُٓ ام ًٛؽت ٞب٢ ف٣ّ٥ٌ ؿك ُٟلن ٓٙؼت٣ ُٟلًتبٖ وبُٕل25أىبٖ ًٙز٣ التٔبؿ٢ اعـاث ٥٘لٌٚبٜ ؽٛك٥ُـ٢ ثب ظلف٥ت 

 اكم٤بث٣ پبكأتلٞب٢ ٔٛحل ثل كا٘ـٔبٖ آثٍلٔىٗ ؽٛك٥ُـ٢

 اكم٤بث٣ ثٟتل٤ٗ ٔٛلؼ٥تٟب ثلا٢ ت٥ِٛـ ا٘له٢ ثبؿ٢

ٜٔبِؼٝ ٢ رقة ٚ فؽ٥لٜ ًبم٢ ًٛؽت ٞب٢ پبن ٘ظ٥ل ٥ٞـكٚهٖ ٚ ٌبم ٛج٥ؼ٣ تًٛٚ ثٌتل٢ ام ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ ٥ّ٥ًى٣٘ٛ، ولث٣ٙ ٚ ٥ّ٥ًىٖٛ وبكث٥ـ٢ ام ٛل٤ك ُج٥ٝ ًبم٢ ٌل٘ـ وب٥٘ٛ٘ىبَ ٔٛ٘ت وبكِٛ ٚ ٜٔبِؼٝ ٢ كًبَ٘ ٌلٔب٣٤ ٚ ؽٛاّ

 التٔبؿ٢ ولؿٖ ت٥ِٛـ اِىتل٥ٌ٤تٝ ام پٌبة ٚ پ٥ُ ٞب٢ ًٛؽت٣ ٥ٔىلٚث٣ تز٥ٕغ ُـٜ ؿك عبِت پ٥ًٛتٝ

وِٛك ػلاق- اًتبٖ ٚاًٚ - اكم٤بث٣ التٔبؿ٢ ت٥ِٛـ ثلق ام ث٥ٌٛبم عبُٓ ام پٌٕب٘ـ ُٟل٢ ؿك ُٟل وٛت

ثلك٣ً احل ً٘ٛب٘بت ِٚتبه ؿك پ٥ُ ٞب٢ ًٛؽت٣ ٥ٔىلٚث٣ ك٢ٚ ػّٕىلؿ ٥ًٌتٓ ٔـ٤ل٤ت تٛاٖ

 ثلك٣ً ٥ٔناٖ ٔٔلف ا٘له٢ ٚ ٥٘بمٔٙـ٢ ٞب٢ ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـ پق٤ل ؿك وِٛك ػلاق ٚ ٔمب٤ٌٝ ثب وِٛكٞب٢ ا٤لاٖ ٚتلو٥ٝ

 ؿك ٘ظلٌلفتٗ پبًؾ٣٤ٍٛ ثبك ؿك ثٟلٜ ثلؿاك٢ ٥ًٌتٓ لـكت تغت ٘فٛف ًٜٛط ثبلا٢ ا٘له٢ ثبؿ

(ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ) PV-RO پتب٥ٌُ٘ ٤بث٣ ٥ُل٤ٗ ًبم٢ آة ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ  ُٛك ٚ ِت ُٛك ثب اًتفبؿٜ ام ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ ثٝ كٍٚ 

ٚ ثلق ف٣ّ٥ٌ ؿك ٔٔبكف ؽب٣ٍ٘ (فتِٛٚتب٥ِه) اكم٤بث٣ التٔبؿ٢ اًتفبؿٜ ام ا٘له٢ ثلق ؽٛك٥ُـ٢ 

ٔـٌِبم٢ ٚ تغ٥ُّ ا٘له٢ ٚ اٌنكه٢ ٥٘لٌٚبٜ ثؾبك ثٙـكػجبى ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ پ٥َ ٌلٔب٤َ ٥ٞجل٤ـ٢ ثٝ وٕه ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢

ُج٥ٝ ًبم٢ ِٔٛق ٞب٢ ؿِٚت٣ ثل ٘فٛف ا٘له٢ فتِٛٚتبئ٥ه ؽب٣ٍ٘ ؿك ٥ًٌتٓ لـكت

تغ٥ُّ ا٘له٢ ثٝ ٓٛكت ٌقكا ؿك ٥ًٌتٓ فؽ٥لٜ ٌلٔب٢ ؽٛك٥ُـ ؿك ٔٛاؿ تغ٥٥ل فبم ؿٞٙـٜ ثلا٢ ٌلٔب٤َ ًبؽتٕبٖ

ثلك٣ً وبكا٣٤ ٞب٢ ا٘له٢ ٚ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ وِٛكٞب٢ ؿك عبَ تًٛؼٝ ٔٙتؾت ثب تبو٥ـ ثل تؼ٥٥ٗ ًٟٓ ث٥ٟٙٝ ا٘له٢ ٞب٢ ف٣ّ٥ٌ ٚ تزـ٤ـپق٤ل ؿك التٔبؿ ا٤لاٖ

ٝ ٌقاك٢ ؿك ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـپق٤ل ؿك اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ٍ ٌقاك٢ ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ ًلٔب٤  اكم

(ٔٙتؾج٣ ام وِٛكٞب٢ ؿكعبَ تًٛؼٝ ٚ تًٛؼٝ ٤بفتٝ: ٔٛكؿ ٜٔبِؼٝ) ٜٔبِؼٝ تٜج٥م٣ كاثٜٝ ث٥ٗ ٔٔلف ثلق عبُٓ ام ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـپق٤ل ٚ كُـ التٔبؿ٢ 

ثلك٣ً احل ٔٔلف ا٘له٢ ٞب٢ تزـ٤ـپق٤ل ٚ تزـ٤ـ٘بپق٤ل ٚ تزبكت ثل ت٥ِٛـ ٘بؽبِْ ؿاؽ٣ّ وِٛكٞب٢ ؿكعبَ تًٛؼٝ ٔٙتؾت

(ٛلاع٣ ٔزتٕغ ٌٔى٣٘ٛ ثلا٢ وبكوٙبٖ ُلوت ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ التٔبؿ٢ پبكى رٙٛث٣ ؿك ػ٤ٌّٛٝ ثب ك٤ٚىلؿ ٓلفٝ ر٣٤ٛ ؿك ا٘له٢)ٔزتٕغ ٌٔى٣٘ٛ ؿك ال٥ّٓ ٌلْ ٚ ٔلٛٛة 

 ٛلاع٣ ثٟجٛؿ ٤بفتٝ ه٘لاتٛك اِمب٣٤ ؿٚ ٥ًٓ پ٥ضٝ ثب كٚتٛك لفي ًٙزبث٣ ثلا٢ وبكثلؿٞب٢ ا٘له٢ ثبؿ

 ثٝ وبك٥ٌل٢ ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك ٓٙب٤غ ِج٣ٙ ثب اًتفبؿٜ ام وّىتٛك ٓفغٝ تؾت

 ُج٥ٝ ًبم٢ ػـؿ٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ ثب اًتفبؿٜ ام ٘ظل٤ٝ ؿ٤ٌه ػٍّٕل ؿك ٘لْ افناك اپٗ فْٛ

ٞب٢ ٞبؿ٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿاكا٢ پلٜ (ؿٚؿوَ) ًبؽت ٚ اكم٤بث٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ثلد ثبلأىَ 

ٛلاع٣ ٤ه ٔزتٕغ ٌٔى٣٘ٛ ٔتٙبًت ثب ال٥ّٓ ٌلْ ٚ ؽِه ُٟل ثٓ ثب ك٤ٚىلؿ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ؿك ٔٔلف ا٘له٢

ا٘له٢ ٔغٔٛلات ػٕـٜ وِبٚكم٢ ؿك ؿُت ٥ِ٘بثٛك ثٝ ٔٙظٛك اكائٝ ا٢ٍِٛ ٔٙبًت ثلا٢ ٔـ٤ل٤ت پب٤ـاك ٔٙبثغ آة-ٚك٢ آة  ٜٔبِؼٝ ثٟلٜ 

RLث٥ٟٙٝ ًبم٢ رقة ا٘له٢ ام ٔجـَ ٞب٢ أٛاد ؿك٤ب ثب كٍٚ 

٢ ُٕٞٛٙـ ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ افنا٤َ كاعت٣ ٚ ا٤ِٛٚت ٔٔلف وٙٙـٜ ٔـ٤ل٤ت ث٥ٟٙٝ ا٘له٢ ؿك ؽب٘ٝ

(ٗب٤ؼبت صٕٗ ٚ ثلي ؿكؽتبٖ ُٟلًتبٖ ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) اكم٤بث٣ ف٣ٙ ٚ التٔبؿ٢ ت٥ِٛـ ا٘له٢ ام ٗب٤ؼبت آ٣ِ ف٘ب٢ ًجن ُٟل٢ ثٝ كٍٚ ٞ٘ٓ ث٣ ٞٛام٢ 



(ٔٛكؿ ٜٔبِؼبت٣ ُؼل فلؿٚى) ٜٔبِؼٝ التٔبؿ٢ اًتفبؿٜ ام آثٍلٔىٗ ٞب٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك ًبؽتٕبٖ ٞب٢ ٌٔى٣٘ٛ 

(ُلوت ثلق ٜٔٙمٝ ا٢ ؽلاًبٖ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) تؼ٥٥ٗ ًٙبك٢ٛ٤ تلو٥ت ث٥ٟٙٝ ًجـ ت٥ِٛـ ثلق تزـ٤ـپق٤ل، ثلق ٌٞتٝ ا٢ ٚ ثلق ف٣ّ٥ٌ ؿك صبكصٛة ٥ًٌتٓ ت٥ِٛـ ٚ تغ٥ُّ ل٥ٕت٣ آٖ 

(ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ) GISتغ٥ُّ تٙبًت ٔىب٣٘ ٥٘لٌٚبٜ ؽٛك٥ُـ٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ًٌتٓ اٛلاػبت رغلاف٥ب٣٤

 ثلك٣ً احل ٚكٚؿ ٌٌتلؿٜ ٥٘لٌٚبٜ ٞب٢ ثبؿ٢ ثل ثبماكثلق ثب اًتفبؿٜ ام ٔـَ وٛك٘بت

ٜ ثبؿ٢ ام ؿ٤ـٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ لبث٥ّت ا٥ٕٛٙبٖ ٥ًٌتٓ لـكت ٖ ٞب٢ ٘ٔت ٥٘لٌٚب  ا٤ِٛٚت ثٙـ٢ ٔىب

 ثلك٣ً آمٔب٤ٍِب٣ٞ ت٥ِٛـ ث٥ٌٛبم ام ٞ٘ٓ ِٔتلن پٌٕب٘ـٞب٢ غقا٣٤ ٚ وٛؿ ٔلغ٣

َ ٞب٢ ؽٛك٥ُـ٢ لا٤ٝ ٘بمن   ثب ثبمؿ٣ٞ ثبلاCdS/CdTe تغ٥ُّ ٚ ٛلاع٣ ًّٛ

 ٔجـَ تلو٥ج٣ صٙـ ًٜغ٣ ٔـٚلاك ثٟجٛؿ ٤بفتٝ ثب لبث٥ّت و٥ف٥ت تٛاٖ ّٜٔٛة ؿك تٛكث٥ٗ ٞب٢ ثبؿ٢

ٜ ػّٕىلؿ پ٥ُ ٞب٢ ًٛؽت٣ ٥ٔىلٚث٣ كًٛث٣ ؿكعبِت ٞب٢ ٔٙفلؿ، ًل٢ ٚٔٛام٢ ؿك٤ه وب٘بَ كٚثبم

 اكم٤بث٣ پتب٥ٌُ٘ فبٗلاة ؽبْ ُٟل٢ ثلا٢ ت٥ِٛـ ثب٤ٛٔي ك٤نرّجه ٚ ٥ِپ٥ـ

 اكم٤بث٣ وبكا٣٤ ؽِه وٗ ؽٛك٥ُـ٢ ٔزٟن ثٝ ٔٙؼىي وٙٙـٜ

تبح٥ل پ٥َ ت٥ٕبك ل٥ّب٣٤ ثل ت٥ِٛـ ث٥ٌٛبم ام ٞ٘ٓ ث٣ ٞٛام٢ ِٔتلن تلو٥ج٣ مثبِٝ ربٔـ ُٟل٢ ٚ ِزٗ فبٗلاة

ِٔٝ:  أىبٖ ًٙز٣ اًتفبؿٜ ام وّىتٛكٞب٢ ؽٛك٥ُـ٢ رٟت ت٤ٟٛٝ ٜٔجٛع ؿك ًبؽتٕبٖ ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢

 اكم٤بث٣ ف٣ٙ، التٔبؿ٢ ٚ ارتٕبػ٣ ٥٘لٌٚبٜ ٞب٢ ثلق آث٣ وٛصه ؿك اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ

 لبث٥ّت ت٥ِٛـ ث٥ٛؿ٤نَ ام رّجه وّللاٍِٚبك٤ي ؿك ٔغ٥ٚ وِت فبٗلاة

 ت٥ِٛـ ث٥ٛؿ٤نَ تلو٥ج٣ ام كٚغٗ ٞب٢ آفتبثٍلؿاٖ ٚ پٌٕب٘ـ ٚ اكم٤بث٣ تبح٥لات آٖ ثل پبكأتلٞب٢ ػّٕىلؿ٢ ٚ آلا٤ٙـٜ ٞب٢ ؽلٚر٣ ٔٛتٛك ؿ٤نَ

 ٞب٢ ُـ٤ـ ٚ ٛٛلا٣٘ ثلاًبى ا٤ٗ ٔفْٟٛ ؿك ٔـ٤ل٤ت ٔٙبثغ آة ٚ تـ٤ٚٗ ٤ه صبكصٛة ثلا٢ وبَٞ ٔؾبٛلات ؽِىٌب٣ِ« فؽ٥لٜ اًتلاتو٤ه» ثٌٚ ٔفْٟٛ 

ا٢ٍِٛ ؽٛؿثبمٌِت ثلؿاك٢ ًبؽتبك٢: ثلك٣ً احلات پ٤ٛب٢ ٘بثلاثل٢ ؿكآٔـ ٚ كُـ التٔبؿ٢ ثل تؾل٤ت ٔغ٥ٚ م٤ٌت ؿك ا٤لاٖ

ثبم٤بفت آٞٗ ٔٛرٛؿ ؿك ِزٗ تٔف٥ٝ آة ثٝ ٓٛكت ٘ب٘ٛ ٚ او٥ٌـ ٚ اًتفبؿٜ ٔزـؿ آٟ٘ب ؿك ٞ٘ٓ ث٣ ٞٛام٢ فبٗلاة وِتبكٌبٜ

 ث٥ٟٙٝ ًبم٢ فلآ٤ٙـ تلا٘ي اًتل٤ف٥ىب٥ًٖٛ ٌٔتم٥ٓ ثلا٢ ت٥ِٛـ ث٥ٛؿ٤نَ

ت٥ٟٝ ٚ اكم٤بث٣ ث٥ٛپلاًت٥ه ٞب٢ عبُٓ ام آ٥ٔؾتٝ ٢ پلٚتئ٥ٗ ٚ ٥ًت م٣ٙ٥ٔ

(پبكن ّٔت ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)اكمٍُقاك٢ التٔبؿ٢ ؽـٔبت پبكن ٞب ٚ ف٘ب٢ ًجن 

(٥ٔىلٌٚبم٤فب٤ل)ث٥ٟٙٝ ًبم٢ اربق م٤ٌت تٛؿٜ ًٛم ُِجٝ ٌبمًبم 

 ِٟٔـ1405تج٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ُٟل ًجن ثب ك٤ٚىلؿ ًٙبك٤ٍٛ٘بك٢ ؿك افك 

تبح٥ل فبٗلاة ٞب٢ تٔف٥ٝ ُـٜ ؽب٣ٍ٘ ثل و٥ف٥ت ٚ ػّٕىلؿ ٥ٌبٞبٖ آمٔب٣ِ٤ ؽ٥بك ٚ ٤ٛٞذ ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ؽبن

ْ ٞب٢ ُٟل ًبِٓ ؿك ٘بع٥ٝ   ُٟل ِٟٔـ۳  ٜٔٙمٝ ۳  اكم٤بث٣ ُبؽ

(ٔنكػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آًتبٖ لـى ك٢ٛٗ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) اكم٤بث٣، تؼ٥ٕل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ًبٔب٘ٝ ٞب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ 

(GA)ٚ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔـَ تًٛٚ اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه  (ANN) ثلك٣ً ٚ پ٥َ ث٣ٙ٥ ػّٕىلؿ تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ ٞب٢ فبٗلاة ثب اًتفبؿٜ ام ٔـَ ُجىٝ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣

 ٜٔبِؼٝ آِٛؿ٣ٌ ؽبن ٞب٢ ؿُت ٥ِ٘بثٛك ٚ ثلك٣ً احلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ آٖ

فل٤ٕبٖ-ثلك٣ً احلات ؽِىٌب٣ِ ٚ ثلؿاُت ثل ٔٙبثغ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿُت تلثت ربْ

 اكم٤بث٣ پلٚفب٤ُ ٚ ٥ٔناٖ ث٥ٛؿ٤نَ عبُٓ ام تلا٘ي اًتل٤ف٥ىب٥ًٖٛ ٥ِپ٥ـ ك٤نرّجه عبُٓ ام پٌبة ث٥ِٛٛه٤ه

آثٌلؿ – پب٤َ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔٙبثغ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ عٛٗٝ آثؾٛاٖ ٞٛٔٙـ 

 ٜٔبِؼٝ هئ٣ٕ٥ُٛ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ تبلاثٟب٢ ًِٛـٚم ٚ ؿٚكٌٝ ٣ًٍٙ ؿك ٜٔٙمٝ ٘مـٜ ثب تبو٥ـ ثل آِٛؿ٣ٌ آة ٚ كًٛثبت آٖ

 ٘مَ وبكا٣٤ ا٘له٢ ؿك ثٟجٛؿ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ؿك وِٛكٞب٢ ٔٙتؾت ٓبؿكوٙٙـٜ ٘فت

 ثلك٣ً اًتملاك ٚ ًبمٌبك٢ صٙـ ٌٛ٘ٝ ٌلاى م٤ٙت٣ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ف٘ب٢ ًجن ُٟل٢



 ٍٔبٚات٣ ٥٘لٌٚبٜ ُبم٘ـ اكان ٚ ٜٔبِؼٝ تبح٥ل پبكأتلٞب٢ ٔؾتّف ثل وبَٞ آلا٤ٙـٜ ٞب80 ُج٥ٝ ًبم٢ وٛكٜ ٞب٢ 

ٛلاع٣ ثبؽ ٔزٕٛػٝ ٤ٚلا٣٤ اوِٛٛه٤ه ؿك ُٟل ِٟٔـ ثب اًتفبؿٜ ام ك٤ٚىلؿ ٛلاع٣ ارتٕبػ٣

تج٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ُٟل ُٕٞٛٙـ ؿكولاِٟ٘لِٟٔـ ٔجت٣ٙ ثل٘ظل٤ٝ تًٛؼٝ پب٤ـاك

ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ُٟل ِٟٔـ:  ٥ٔىلٚٔتل2.5 اكائٝ ٔـ٣ِ تلو٥ج٣ ثٝ ٔٙظٛك پ٥َ ث٣ٙ٥ غّظت آلا٤ٙـٜ فكات ٔؼّك وٛصه تل ام 

ثلك٣ً آلا٤ٙـ٣ٌ ػٙبٓل ٣ًٕ ًلة، ك٢ٚ، ولْٚ، ٥٘ىُ ٚ ٔي ؿك ؽبن ٚ ٔٙبثغ آة ٜٔٙمٝ ُٕبَ ًجنٚاك ثب تبو٥ـ ثل اكم٤بث٣ ؽٜل ًلأت

التٔـبؿ٢ فلآ٤ٙـ تٔف٥ٝ پٌـبة عبُٓ ام وبكؽب٘زبت ِج٣ٙ ثب اًتفبؿٜ ام ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢- ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ف٣ٙ

(كًٚتبٞب٢ ُٟلًتبٖ ٥ِ٘بثٛك: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ )تغ٥ُّ احلات ٛلعٟب٢ وٛصه ٔغ٣ّ ٟٔبك ٚ ا٘تمبَ آة ؿك التٔبؿ كًٚتب٣٤ 

 ٔزتٕغ ٌٔى٣٘ٛ ٥ٔبٖ ٔلتجٝ ثب ك٤ٚىلؿ پب٤ـاك٢ ال٣ٕ٥ّ

پٌبة، ٔـ٤ل٤ت پٌبة

ثلك٣ً أىبٖ اًتفبؿٜ ام پٌبة تٔف٥ٝ ُـٜ ُٟل٢ رٟت آث٥بك٢ صٙـ ٘ٛع صٕٗ 

(٥ٔـاٖ ُٟـا)ثلك٣ً احلات پٌبة ُٟل٢ ثل ؽٛاّ ٟٔٙـ٣ً ؽبن ٞب٢ ك٤نؿا٘ٝ ٔلون ُٟل ِٟٔـ  

ثبم٤بث٣ پلٚپ٥ُ ثٙنٖ ام پٌبة ثب اًتفبؿٜ ام غِبٞب٢ پ٥ّٕل٢ ؿك فلآ٤ٙـ تلاٍٚ تجؾ٥ل٢ 

ثلك٣ً احل ٥ٔناٖ اؽتلاٙ پٌبة تٔف٥ٝ ُـٜ ُٟل٢ ٚ رل٤بٖ كًٛة ؿاك ثل تَٙ ثل٣ُ آًتب٘ٝ فلًب٤َ ؿك ُجىٝ ٞب٢ ا٘تمبَ آة 

(ثلد ٞب٢ ًجن وٛحل: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢)اًتفبؿٜ ام آة ؽبوٌتل٢ ؿك ت٥ِٛـ ا٘له٢ اِىتل٥ٌ٤تٝ ٚ آث٥بك٢ ف٘ب٢ ًجن ؿك ًبؽتٕبٖ ٞب٢ ثّٙـ ٔلتجٝ  

التٔـبؿ٢ فلآ٤ٙـ تٔف٥ٝ پٌـبة عبُٓ ام وبكؽب٘زبت ِج٣ٙ ثب اًتفبؿٜ ام ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢- ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ف٣ٙ 

پ٣ّ وبپلٚلاوتٖٛ ثلا٢ تٔف٥ٝ پٌبة غقا٣٤/ ًبؽت غِب٢ تلو٥ج٣ پ٣ّ ثٛت٥ّٗ ًبو٥ٌٙبت  

٘ب٘ٛفكات وبكث٥ـ ت٥تب٥ْ٘ٛ ػبّٔـاك ُـٜ رٟت تٔف٥ٝ پٌبة/ ًبؽت غِب٢ پ٣ّ وپلٚلاوتٖٛ 

(ُٟل ولثلا: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) VIKORا٤ِٛٚت ثٙـ٢ صٙـُبؽٔٝ وبكثلى ٞبى ٔؾتّف پٌبة تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ ٞبى فبٗلاة ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ  

ثلك٣ً ٔؼ٥بكٞب ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك وبكثلؿ پٌبة ثلا٢ وِبٚكم٢ 

ًبؽت غِبٞب٢ عب٢ٚ ٘ب٘ٛفكات ثٝ ٔٙظٛك وبَٞ ٌلفت٣ٍ ث٥ِٛٛه٤ى٣ ؿك تٔف٥ٝ پٌبة ِج٣ٙ 

Aspen Plus رٟت تٔف٥ٝ پٌبة ٚاعـ ٕ٘ه مؿا٣٤ ٘فت ؽبْ ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ افناك Mechanical Vapor Recompression Crystallization (MVRC)ُج٥ٝ ًبم٢ فلآ٤ٙـ  

ٔت٥ُ ثٙنٖ ام پٌبة ثٝ وٕه غِبٞب٢ پ٥ّٕل٢ ؿك فلآ٤ٙـ تلاٍٚ تجؾ٥ل٢-2-ات٥ُ-1ثبم٤بث٣  

ام پٌبة ثٝ وٕه غِب٢ رقث٣ (ٔي، ولْٚ ٚ آك٥ًٙه)عقف فّنات ٥ًٍٙٗ  

تبح٥ل ًٜٛط ٔؾتّف فبٗلاة ٚ پٌبة ثل ؽ٥ٓٛٔبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٌٛرٝ فل٣ٍ٘ ؿك ُلا٤ٚ وٓ آث٥بك٢ 

رـاًبم٢ آلا٤ٙـٜ ٢ ؿاك٣٤ٚ ام پٌبة ثب اًتفبؿٜ ام غِبء پ٥ّٕل٢ لبِت ِٔٛى٣ِٛ 

(كٚؿؽب٘ٝ وِف كٚؿ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً كاثٜٝ ث٥ٗ آلا٤ٙـٜ ٞب٢ كٚا٘بة ُٟل٢ ٚ ٚٗؼ٥ت پَُٛ ٥ٌب٣ٞ عب٥ُٝ كٚؿؽب٘ٝ  

ٚ وبكثلؿ آٖ ؿك رـاًبم٢ ؿاكٚ ام پٌبة(PIM)ًبؽت غِبء ؿكٖٚ پ٥ّٕل٢ 

آ٘ن٣ٕ٤- تٔف٥ٝ پٌبة ك٣ٍ٘ ث٥ًّٛٝ كاوتٛكٞب٢ غِب٣٤  

(HRF)ثلك٣ً افنا٤َ و٥ف٥ت پٌبة ؽلٚر٣ ام تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ فبٗلاة ُٟل٢ ثب فلآ٤ٙـ ٛج٥ؼ٣ ثب اًتفبؿٜ ام ٓبف٣ ؿكُت ؿا٘ٝ ثب رل٤بٖ افم٣  

 ؿك ٔغ٥ٚ وِت ِزٗ ِجRhizobium radiobacter٣ٙث٥ٟٙٝ ًبم٢ كُـ ٚ ت٥ِٛـ اٌنٚپ٣ّ ًبوبك٤ـ تًٛٚ ثبوتل٢  

ًٙتن پ٥ّٕلٞب٢ ثب ك٤ن عفلات فات٣ ثٝ ٔٙظٛك عقف تلو٥جبت ف٣ّٙ ام پٌبة ٞب 

ٔـٌِبم٢ ُٚج٥ٝ ًبم٢ فلآ٤ٙـ فٛتٛوبتب٥ٌِت٣ عقف ٘فتب٥ِٗ ام پٌبة وبكؽب٘ٝ صلْ ثب اًتفبؿٜ ام ُجىٝ ٞب٢ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣ 

ثلك٣ً أىبٖ اًتفبؿٜ ام پٌبة ُٟل٢ تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ پلوٙـآثبؿ ٚ تبح٥ل آٖ ثل ٤ٚو٣ٌ ٞب ٚ و٥ف٥ت ؽبن 

أىبٌ٘ٙز٣ وبكثلؿ پٌبة تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ ٞب٢ فبٗلاة ُٟل٢ ؿك ثتٗ غ٥ل ٌّٔظ ؿك ؿٚ ُلا٤ٚ ٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٚ غ٥ل ٔغٙب٣ٌ٥ٛ 

AHPثلك٣ً ٚ ا٤ِٛٚت ثٙـ٢ كاٞىبكٞب٢ ٔـ٤ل٤ت پٌبة تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ فبٗلاة ُٟلن ٓٙؼت٣ تٛى ثب كٍٚ  



 ؿك م٤ٌت پبلا٣٤ پٌبة پلٚكٍ ٔب٣ٞ ثب ثلك٣ً كٚ٘ـ كُـ، ٔغتٛا٢ پلٚتئ٣ٙ٥ ٚ تلو٥جبت ث٥ٕ٥ُٛ٥ب٣٤ رّجهArthrospira platensisثلك٣ً پتب٥ٌُ٘ ك٤نرّجه ٞب٢ ث٣ٔٛ ٚ  

ثلك٣ً ػُّ ارتٕبػ٣ ٚ التٔبؿ٢ ؿفغ پٌبة ٞب٢ ؽب٣ٍ٘ ؿك ٔؼبثل ُٟل٢ ٜٔٙم١ ؿٚ ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ 

ثلك٣ً آِٛؿ٣ٌ آة ٚ ؽبن ثٝ ٌٌٛلؿ ٚ احلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٘ب٣ُ ام ت٥ِٛـ آٖ ؿك ٔغـٚؿٜ پبلا٤ٍِبٜ ٌبم ٥ُٟـ ٞب٣ُٕ ٘واؿ ًلؽي 

حج٥ت ث٥ِٛٛه٤ى٣ ؿ٢ او٥ٌـولثٗ ؿك فٛتٛثب٤ٛكآوتٛك ٓفغٝ ا٢ ٓـ٥ِتل٢ ٚ ٔغ٥ٚ وِت پٌبة ًٙتن٢ تًٛٚ ك٤نرّجه وّللا ٚاٍِبك٤ي

اكم٤بث٣ ػّٕىلؿ فلا٤ٙـ اِٚتلاف٥ّتلا٥ًٖٛ اكتمبء ٤بفتٝ ثب ٔب٤ٌُ ثلا٢ عقف آلا٤ٙـٜ ؿاك٣٤ٚ ام پٌبة ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ًٜظ پبًؼ 

التٔبؿ٢ عقف آ٥٘ٛٔبن ام پٌبة پتل٣ٕ٥ُٚ ؽلاًبٖ تًٛٚ تٕبى ؿٞٙـٜ غِب٣٤ ٚ ٔمب٤ٌٝ آٖ ثب كٍٚ ٔٛرٛؿ- ٜٔبِؼٝ ف٣ٙ 

ام پٌبة ًٙتن٢ (SBR)ثلك٣ً عقف آ٥٘ٛٔبن ثٝ وٕه كاوتٛك ٘بپ٥ًٛتٝ ٔتٛا٣ِ  

ٔـَ ًبم٢ ٚ ُج٥ٝ ًبم٢ عقف فُٙ ام پٌبة تًٛٚ ث٥ٛكاوتٛك ام ٘ٛع تٕبى ؿٞٙـٜ غِب٣٤ 

ؿك تٔف٥ٝ پٌبة عب٢ٚ ِ٘بًتٝ (SBR)ثلك٣ً پبكأتلٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ ٚ وبكآ٣٤ كآوتٛك ٘بپ٥ًٛتٝ ٔتٛا٣ِ  

مٔب٣٘ ؽ٥ٓٛٔبت ؽبن ٚ ػّٕىلؿ ٥ٌبٜ، ٘ٛاع٣ ٔـ٤ل٤ت٣ ٚ اكائٝ ٔـَ ربٔغ و٥ف٥ت ؽبن- ثلك٣ً كاثٜٝ ث٥ٗ تغ٥٥لات ٔىب٣٘ 

(آفٟبٖ)ٜٔبِؼٝ ػٙب٥ٓل ٥ًٍٙٗ ٚ تغ٥٥لات آٟ٘ب ؿك آة ٚ كًٛثبت ًٜغ٣ كٚؿؽب٘ٝ ما٤ٙـٜ كٚؿ  

ٜٔبِؼٝ ٥ٙ٥ًت٥ى٣ تزن٤ٝ ٔٛ٘ٛوّلٚفُٙ ٞب ؿك ٔغ٥ٚ آث٣ تًٛٚ أٛاد فلآٛت ؿك ع٘ٛك وبتب٥ِنٚك ٔؼـ٣٘ 

 ام پٌبة وبكؽب٘زبت ٓٙؼتRalostonia eutropha H16٣ت٥ِٛـ پ٥ّٕل پ٣ّ ٥ٞـكٚو٣ٌ ثٛت٥لات تًٛٚ ثبوتل٢  

ٝ ٞب ثٝ ٔٙظٛك اًتفبؿٜ ؿك وِبٚكم٢   ٝ ؽب٘ ٝ ٞب٢ ُٟل ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً ٚ اكم٤بث٣ و٥ف٥ت پٌبة تٔف٥ ٝ ؽب٘ (پٌبة تٔف٥

عقف كٚغٗ ٓٙؼت٣ ام پٌبة ثب اًتفبؿٜ ام ٘ب٘ٛوبٔپٛم٤ت ٔغٙب٣ٌ٥ٛ 

ٝ پق٤ل ثب اًتفبؿٜ ام ث٥ٛپ٥ّٕل پ٣ّ لاوت٥ـ  ًبؽت غِبء م٤ٌت تزن٤

رـاًبم٢ ٛلا ام پٌبة ٚاعـ ٓٙف ٛلاًبم٢ 

تٔف٥ٝ پٌبة ٓٙب٤غ فٛكر٥ًٙ تًٛٚ فلآ٤ٙـٞب٢ ٥ٞجل٤ـ٢ 

 آمٔب٤ٍِبSet up٣ٞ ثٝ ٔٙظٛك عقف ٘ب٘ٛفكات فّنات ٥ًٍٙٗ ام پٌبة ت٥ِٛـ٢ ٓٙب٤غ ثب اًتفبؿٜ ام Micellar-Enhanced Ultrafiltration (MEUF)اًتفبؿٜ ام كٍٚ  

ٔـَ ًبم٢ ث٥ٛكاوتٛك غِب٣٤ 

َ ٞب٢ ا٘تمبَ آة  ثلك٣ً آمٔب٤ٍِب٣ٞ تبح٥ل پٌبة ؿك فّٛوِٛٝ ُـٖ كًٛثبت صٌجٙـٜ ؿك وب٘ب

پتب٥ٌُ٘ آِٛؿٜ ُـٖ ٔٙبثغ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك آث٥بك٢ ثب فبٗلاة ٚ پٌبة 

احلات وبكثلؿ ِزٗ فبٗلاة ٚ پٌبة ثل ؽ٥ٓٛٔبت ف٥ن٤ى٣ ؽبن 

ثلك٣ً آلا٤ٙـٜ ٞب٢ م٤ٌت٣ ٚ ٥ٔناٖ وبكا٣٤ تٔف٥ٝ ف٥ن٤ى٣ پي آة ٔزتٕغ ٓٙؼت٣ ٌُٛت ِٟٔـ 

ثبم٤بفت

ٔمبٚٔت ٚ ؿٚاْ ثتٗ ت٥ٟٝ ُـٜ ام ًٍٙـا٘ٝ ٞب٢ آرل٢ ثبم٤بفت٣

ٔـ٤ل٤ت ٚ كاٞىبكٞب٢ وبَٞ آِٛؿ٣ٌ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٗب٤ؼبت ًبؽتٕب٣٘ ٚ ثبم٤بفت آٟ٘ب ؿك ُٟل ِٟٔـ

(ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ُٟل ِٟٔـ)ٞٛام٢ ٚ مثبِٝ ًٛم  ٞب٢ ٞ٘ٓ ث٣ اكم٤بث٣ التٔبؿ٢ اعـاث ٔزتٕغ ثبم٤بفت پٌٕب٘ـ ثب كٍٚ

تٔف٥ٝ فبٗلاة عبُٓ ام اع٥بء كم٤ٗ تجبؿَ ٣٘ٛ٤ ًتٟٛ٘ب٢ كٍ٘جل٢ ؿك ٓٙؼت لٙـ ث٥ًّٛٝ فلآ٤ٙـ غِب٣٤ ٘ب٘ٛف٥ّتلا٥ًٖٛ

ثبمٛلاع٣ ٚاعـ ثبم٤بفت ٌٌٛلؿ پبلا٤ٍِبٜ ؽب٥ٍ٘لاٖ ٚ اكائٝ كاٞىبكٞب٢ ػ٣ّٕ ثلا٢ كفغ تٍٙٙبٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ ٔٛرٛؿ

ٔمبْٚ ًبم٢ ت٥لٞب٢ ثت٣ٙ ثب ًٍٙـا٘ٝ ثبم٤بفت٣ ثٝ وٕه هاوت ثت٣ٙ ٌّٔظ ُـٜ ثب ا٥ِبف فٛلاؿ٢

ٔـَ ًبم٢ ٚ ُج٥ٝ ًبم٢ كاوتٛكٞب٢ وبتب٥ٌِت٣ ٚاعـ ثبم٤بفت ٌٌٛلؿ

ثلك٣ً ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٥ٞـك٥ِٚى٣ ثتٗ ٔتؾّؾُ ًبؽتٝ ُـٜ ام ًًٙ ؿا٘ٝ ٞب٢ ٛج٥ؼ٣ ٚ ثبم٤بفت٣ ثٝ ػٙٛاٖ م٤ل ًبؽت٣ ًجن ثلا٢ ٟٔبك كٚاٖ آة ٞب٢ ًٜغ٣

ٔىبٖ ٤بث٣ ٔلاون رٕغ آٚك٢ وبلاٞب٢ ثبم٤بفت٣ ثب ؿك٘ظل ٌلفتٗ ثلٌِت ٞب٢ ٚاثٌتٝ ثٝ ل٥ٕت ٚ فبّٓٝ فبم٢

تغ٥ُّ اٌنكه٢ ٥ًٌتٓ ٌلٔب٣ِ٤ ٞٛاٌلْ آپبكتٕب٣٘ ثب ثبم٤بفت ا٘له٢ ٞٛا٢ تؼ٤ٖٛ ُـٜ ٚ ٌبمٞب٢ ؿٚؿوَ ٚ ثلك٣ً تبح٥ل ٌ٘جت ٞٓ اكم٢



(5 4ٚفبمٞب٢ )تؼ٥٥ٗ ًبؽتبك ث٥ٟٙٝ ٚاعـ ثبم٤بفت اتبٖ ٔزتٕغ ٌبم٢ پبكى رٙٛث٣ 

ثلك٣ً ثبم٤بفت پ٥ّٕلٞب ثٝ كٍٚ ُٙبٚكًبم٢

اكم٤بث٣ تبح٥ل اًتفبؿٜ ام ؽلؿٜ آًفبِت ثبم٤بفت٣ ثٝ ػٙٛاٖ رب٤ٍن٤ٗ ًٍٙـا٘ٝ ؿك ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ كًٚبم٢ ثت٣ٙ

ثبم٤بفت اٌنكه٢ ٌبمٛج٥ؼ٣ ؽٚ ا٘تمبَ ؿك ا٤ٌتٍبٜ تم٥ُّ فِبك، ًلٔب٤َ ؿٚ ٔلعّٝ ا٢ ٞٛا٢ ٚكٚؿ٢ رٟت ثٟجٛؿ ػّٕىلؿ تٛكث٥ٗ ٌبم

اًتفبؿٜ ام ؽلؿٜ ثتٗ ٚ ؽلؿٜ آرل ثبم٤بفت٣ ثٝ ػٙٛاٖ ًًٙ ؿا٘ٝ ؿك ٔؾّٛٙ آًفبِت٣

ثل ػّٕىلؿ ٚاعـ ثبم٤بفت ٌٌٛلؿ پبلا٤ٍِبٜ ٥ُٟـ ٞب٣ُٕ ٘واؿ  ( AGE )ثلك٣ً ربٔغ تبح٥ل فلآ٤ٙـٞب٢ ٔؾتّف غ٣ٙ ًبم٢ ٌبم ا٥ًـ٢

Promax ثب اًتفبؿٜ ام ُج٥ٝ ًبم SCOTٚ CANSOLVٔمب٤ٌٝ ف٣ٙ ٚاعـ ثبم٤بفت ٌٌٛلؿ تلو٥ج٣ ثب فلآ٤ٙـٞب٢ 

ٔىب٥٘ى٣ ثتٗ ًبؽتٝ ُـٜ ثب ا٥ِبف ثبم٤بفت٣ پت ثلا٢ وبكثلؿٞب٢ ًبمٜ ا٢- كفتبك ف٥ن٤ى٣

اكم٤بث٣ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ؽبن ثبم٤بفت٣ تخج٥ت ُـٜ ؿكثٌتل كاٜ

ثبم٤بفت ٗب٤ؼبت لاًت٥ى٣ تب٤ل ام ٛل٤ك أٛاد ٔب٤ىل٤ٚٚٛ ٚ ػٛأُ ٥ٕ٥ُب٣٤

ثبم٤بفت لاًت٥ه ثٛت٥ُ ام ٛل٤ك أٛاد ٔب٤ىل٤ٚٚٛ ٚ ػٛأُ ٥ٕ٥ُب٣٤

ٚاِٚىبَ٘ ٗب٤ؼبت لاًت٥ى٣ ثب اًتفبؿٜ ام أٛاد ٔب٤ىل٤ٚٚٛ ٚ ػٛأُ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ِٚىبَ٘ ٔزـؿ

ٜٔبِؼٝ احل تم٤ٛت وٙٙـ٣ٌ ٗب٤ؼبت لاًت٥ى٣ ثل ك٢ٚ ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ آ٥ٔنٜ ٞب٢ ٔؾتّف لاًت٥ى٣

ٍ ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ثلا٢ لاًت٥ه   ٚ ِٚىب٥٘نا٥ًٖٛ ٔزـؿ EPDMؿ٢ ِٚىب٥٘نا٥ًٖٛ ٗب٤ؼبت لاًت٥ى٣ ثب اًتفبؿٜ ام تلو٥ج٣ ام كٚ

ٖ ًٙز٣ اًتغٔبَ ا٘له٢ ام آٖ َ ٞب٢ پـ٤ـٜ اكتؼبُبت ٘ب٣ُ ام ٌلؿاثٝ ٚ أىب ثلك٣ً ا٘ٛاع ٔـ

ثلك٣ً ػّٕىلؿ ٔٛتٛك اُتؼبَ رللٝ ا٢ ٥ٞـكٚه٣٘ ثبكل٥ك وٙٙـٜ ٚ ٥ًٌتٓ ثبم٤بفت ٌبمٞب٢ ؽلٚر٣

پ٥ًٛت٣ٍ ٔٛٗؼ٣ ث٥ٗ آكٔبتٛك ٚ ثتٗ ؽٛؿ تلاوٓ ثب م٤ب٘ت٣

ٖ ٞبٚاًتفبؿٜ امآٟ٘بثؼٙٛاٖ ٔٔبِظ كًٚبم٢ كاٜ ثبم٤بفت ٔٔبِظ عبُٓ ام تؾل٤ت ًبؽتٕب

َ ٞب٢ ٔبكُبَ ٚ ٗل٤ت ثلرٟٙـ٣ٌ ؿك ٛلط ٔؾّٟٛٛب٢ ثبم٤بفت ًلؿ آًفبِت وف ل٥ل٢ ثٟلٜ ٥ٌل٢ ام ٘تب٤ذ آمٔب٤

ٝ ٞب٢ ُٟل٢  ٝ ٞب٢ ُٟل ِٟٔـ- ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ )وبكثلؿ فلآ٤ٙـ ٚك٣ٔ وٕپًٛت ؿك ثبم٤بفت مثبِ (مثبِ

ثلك٣ً تزلث٣ تؼـاؿ كؿ٤ف ٞب٢ ٔجـَ ِِٛٝ ٌلٔب٣٤ ثٝ ٓٛكت ًل٢ ثب ٥ًبَ ٞب٢ ػبُٔ ٔتفبٚت ؿك ٥ًٌتٓ ت٤ٟٛٝ ٜٔجٛع

ٝ ًبم  ٝ ًبم٢ ٚاعـ ثبم٤بفت ٌٌٛلؿ ثب اًتفبؿٜ ام ثل٘بٔٝ ُج٥ ٝ ًبم٢ ٚ ث٥ٟٙ PROMAXُج٥

ثلك٣ً تزلث٣ ػّٕىلؿ ٔجبؿِٝ وٗ ٞب٢ ِِٛٝ ٌلٔب٣٤ ؿك ت٤ٟٛٝ ٜٔجٛع

ٝ ا٢  (Agaricus bisporus)اًتفبؿٜ ٔزـؿ ام ؽبن پ٣ُِٛ ٔٔلف ُـٜ ٚاعـٞب٢ پلٚكٍ لبكس ؿوٕ

آة ؽبوٌتل٢

ثلك٣ً احلات آلا٤ٙـٜ ٞب٢ ر٢ٛ ٚ ثبكٍ ا٥ًـ٢ ثل تٙٛع ٥ٌب٣ٞ ٚ ثلؽ٣ ؽ٥ٓٛٔبت ٥ٕ٥ُب٣٤ ؽبن ٔلاتغ اٛلاف وبكؽب٘ٝ ٥ًٕبٖ ثزٙٛكؿ

آِٛؿ٣ٌ ٞٛا

فبم٢ ٚ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه –ٔـَ ًبم٢ آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ثب وٕه ُجىٝ ػٔج٣ 

HYSPILTُٙبًب٣٤ وبٖ٘ٛ ٞب٢ ٌلؿ ٚ غجبك ٔٛحل ثل آِٛؿ٣ٌ ٞٛا٢ ُٟل ث٥لرٙـ ثب ثٟلٜ ٥ٌل٢ ام ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ٔـَ  

(٘ٛع ٚ لـٔت ٔٙبثغ ٔتغلن ٚ و٥ف٥ت ًٛؽت)ثلك٣ً ٘مَ ٔٙبثغ ٔتغلن ؿك ٥ٔناٖ ا٘تِبك آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ؿك ُٟل ِٟٔـ  

تغ٥ُّ ٚ پ٥َ ث٣ٙ٥ غّظت آلا٤ٙـٜ ٞب٢ ٞٛا، ٜٔبِؼٝ ٢ ٔٛكؿ٢ ؽ٥بثبٖ اعٕـآثبؿ ِٟٔـ 

ٔىب٥٘بث٣ ا٤ٌتٍبٜ ٞب٢ ًٙزَ و٥ف٥ت ٞٛا ؿك ُٟل ٥ِ٘بثٛك 

احل ؿكآٔـٞب٢ ٔب٥ِبت٣ ٚ ٔؾبكد ؿِٚت ثل آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ؿك ا٤لاٖ 

 كٚمٜ ثل ًلأت ُٟلٚ٘ـاٖ ؿك ُٟل ماثُ 120٘مَ ثبؿٞب٢  

احل ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ٚ كه٤ٓ ٞب٢ آث٥بك٢ ثل ا٘تؾبة ٛلط وبُت ٔٙبًت ٚ ٜٔبِؼٝ ٔمـٔبت٣ أىبٖ وبَٞ آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ؿك ثبْ ًجن 



AIMSUNثلآٚكؿ ٥ٔناٖ آِٛؿ٣ٌ ٞٛا٢ ُجىٝ تلاف٥ى٣ ؿكٖٚ ُٟل٢ ِٟٔـ ؿك ٔغُ تمبٛغ ٞب ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ افناك  

(ثنكٌلاٜ ٥ُٟـ ٕٞت عـفبُٓ ثنكٌلاٜ صٕلاٖ تب ولؿًتبٖ): ٞب٢ ؽبكر٣ ٘ب٣ُ ام تلاوٓ تلاف٥ه ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ٔغبًجٝ ٞن٤ٙٝ  

ثلك٣ً ٘مَ ٌلؿٍ رٛ ؿك ُىُ ٥ٌل٢ كٚمٞب٢ ث٥ٌبكآِٛؿٜ ؿك ولاٖ ُٟل تٟلاٖ 

ثلك٣ً احلات آلا٤ٙـٜ ٞب٢ ر٢ٛ ٚ ثبكٍ ا٥ًـ٢ ثل تٙٛع ٥ٌب٣ٞ ٚ ثلؽ٣ ؽ٥ٓٛٔبت ٥ٕ٥ُب٣٤ ؽبن ٔلاتغ اٛلاف وبكؽب٘ٝ ٥ًٕبٖ ثزٙٛكؿ 

ثلك٣ً ًبؽتبك ٚاك٣ٍ٘ٚ ؿٔب ؿك ولاٖ ُٟل تٟلاٖ  

ثلك٣ً كاثٜٝ ث٥ٗ آِٛؿ٣ٌ ٞب٢ ٔغ٣ٜ٥ ٚ ًلم٘ـ٣ٌ ارتٕبػ٣ ُٟلٚ٘ـاٖ ُٟل ِٟٔـ 

ك٢ٛ٤-ػلٚل٣ ٚ تٙف٣ٌ-ٜٔبِؼٝ آِٛؿ٣ٌ ُٟل ِٟٔـ ٚ كاثٜٝ آٖ ثب ٔلي ٚ ٥ٔلٞب٢ ٘ب٣ُ ام ث٥ٕبك٢ ٞب٢ لّج٣ 

RLP پلؽٛكاٖ ٚ تٙفي ٛج٥ؼ٣ ؿك ُلا٤ٚ OM314 وب٥ٖٔٛ ؽبٚك ٚ اكتجبٙ آٖ ثب كٍٚ ٞب٢ تٌت اًتب٘ـاكؿ آِٛؿ٣ٌ رٟب٣٘ ٕٞلاٜ ثب ٔمب٤ٌٝ ٥ٔناٖ ؿٚؿٜ ٔٛتٛك RLPتٌت  

 ثٝ رٟت وبَٞ آِٛؿ٣ٌ ؿٚؿ ٥ًبٜ ؿك ٔٛتٛكٞب٢ تٛكثٛ ُبكه ؿ٤نWaste -Gateَثلك٣ً تبح٥ل تغ٥٥لات ثبمٜ ػّٕىلؿ  

ثلآٚكؿ ٞن٤ٙٝ ارتٕبػ٣ ٔلي ٚ ٥ٔل ٘ب٣ُ ام آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ؿك احل ٔٔلف ًٛؽتٟب٢ ف٣ّ٥ٌ ث٤ٛوٜ ٌبم٥٤ُٚ ؿك ُٟل ِٟٔـ 

(ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً تأح٥ل اؽق ٔب٥ِبت ًجن ثل اكتمب٢ ُبؽْ ٞب٢ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٚ كفب٣ٞ  

(تؼ٥٥ٗ ٚ و٥ٕٙٝ ولؿٖ ؽٌبكت ٘ب٣ُ ام ٔٙبثغ آلا٤ٙـٜ ثل ٔغٔٛلات وِبٚكم٢: وبكثلؿ)ٔـَ ك٤ب٣ٗ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ پلاوَٙ آِٛؿ٣ٌ ام ٔٙبثغ آلا٤ٙـٜ حبثت ٚ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔىبٖ آٟ٘ب ؿك ُلا٤ٚ ٔؾتّف ٞٛاُٙب٣ً  

ٔٔلف ا٘له٢، ث٥ٟٙٝ ًبم٢، وبَٞ

(RDCGE)ثلك٣ً احل ٔب٥ِبت ًجن ثل ٔٔلف ا٘له٢ ؿك ا٤لاٖ ثب اًتفبؿٜ ام ا٢ٍِٛ ٔتؼبؿَ ػ٣ٕٔٛ ٔغبًجٝ پق٤ل پ٤ٛب٢ ثبمٌِت٣ 

ا٤ٙتل٘ت ا٥ُب ٚ ٘مَ آٖ ؿك ٔـ٤ل٤ت ا٘له٢ ؽب٘ٝ ُٕٞٛٙـ 

ٛلاع٣ ٤ه ٔزتٕغ ٌٔى٣٘ٛ ٔتٙبًت ثب ال٥ّٓ ٌلْ ٚ ؽِه ُٟل ثٓ ثب ك٤ٚىلؿ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ؿك ٔٔلف ا٘له٢ 

ثلك٣ً ٚ ٔـَ ًبم٢ تبح٥ل ص٥ـٔبٖ ٔٛاؿ تغ٥٥ل فبم ؿٞٙـٜ ؿاؽُ ؿ٤ٛاك ثل ك٢ٚ ٔٔلف ا٘له٢ ٤ه ًبؽتٕبٖ 

ٔمب٤ٌٝ تبح٥ل تًٛؼٝ ٔب٣ِ ثل ٔٔلف ا٘له٢ ثلق ث٥ٗ ثؾَ ٞب٢ وِبٚكم٢ ٚ ٓٙؼت ٚ ٔؼـٖ ؿك ا٤لاٖ 

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔٔلف ا٘له٢ ٚ عزٓ ٔؾبمٖ ؽٜٛٙ ا٘تمبَ آة ثب اًتفبؿٜ ام پٕپ ٞب٢ ؿٚك ٔتغ٥ل 

ثٝ كٍٚ ؿاؿٜ ٞب٢ تبث٣٤ّٛ: ثلك٣ً احل تًٛؼٝ ٔب٣ِ ثل ٔٔلف ا٘له٢ ؿك وِٛكٞب٢ ٔٙتؾت ؿك عبَ تًٛؼٝ 

 پبلا٤ٍِبٜ ٌبم ٥ُٟـ ٞب٣ُٕ ٘واؿ ثب اًتفبؿٜ ام تغ٥ُّ لبٖ٘ٛ ؿْٚ تلٔٛؿ٤ٙب٥ٔهSRUثلك٣ً ثبم٤بث٣ ٚ وبَٞ ٔٔلف ا٘له٢ ٚاعـ  

ٝ ا٢ احل ٔٔلف ا٘له٢ ٚ كُـ التٔبؿ٢ ثل آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ؿك وِٛكٞب٢ ؿك عبَ تًٛؼٝ ٚ تًٛؼٝ ٤بفتٝ  ثلك٣ً ٔمب٤ٌ

ثلك٣ً تزلث٣ ٘مَ اًتفبؿٜ ام ربفة كٛٛثت ؿك ٥ًٌتٓ ت٤ٟٛٝ ٜٔجٛع رٟت وبَٞ ٔٔلف ا٘له٢ 

ٝ ًبم٢ ػّٕىلؿ ا٤ٌتٍبٜ تم٤ٛت فِبك ٌبم ٛج٥ؼ٣ ؿك رٟت وبَٞ ٔٔلف ا٘له٢  ث٥ٟٙ

1985 -2010 ؿك وِٛكٞب٢ ٔٙتؾت ؿك ثبمٜ مٔب٣٘ CO2ثلك٣ً كاثٜٝ ث٥ٗ ٔٔلف ا٘له٢ ٌٞتٝ ا٢، كُـ التٔبؿ٢ ٚ ا٘تِبك  

(فـلٚؿٌبٜ ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)اكم٤بث٣ ٥ٔناٖ تبح٥ل پـ٤ـٜ ٌلٔب٤َ رٟب٣٘ ثل م٤لًبؽت ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ؿك ا٤ـلاٖ 

ولثٗ

 اكم٤بث٣ كؿپب٢ ولثٗ ؿك ثلؽ٣ ام ٔغٔٛلات مكاػ٣ ا٤لاٖ

 اكم٤بث٣ تبح٥ل ٔـ٤ل٤ت تٙبٚة، ػ٥ّٕبت ؽبن ٚكم٢ ٚ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ثل ؽ٥ٓٛٔبت ف٥ن٤ى٣، ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ پتب٥ٌُ٘ تل٥ًت ولثٗ ؽبن

ارتٕبػ٣ ام كفتبك كًٚتب٥٤بٖ ؿك پلٚهٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ تل٥ًت ولثٗ ؿك ا٤لاٖ- تغ٣ّ٥ّ التٔبؿ٢

اكم٤بث٣ تٛا٘ب٣٤ ثبِم٠ٛ تل٥ًت ولثٗ ٚ صلؽ١ ع٥بت ؿك ٘ظبْ ٞب٢ ٔؾتّف مكاػ٣ فكت

ٝ وبك٥ٌل٢ ٔـَ  ٗ ا٣ِّّٕ تل٥ًت ولثٗ RothC ٜٔبِؼٝ تٙٛع ٥ٌب٣ٞ ٚ ث ٝ ًبم٢ فؽ٥لٜ ولث٣ٙ ؽبن تغت ًٙبك٢ٛ٤ ٚلٛع تغ٥٥ل ال٥ّٓ ؿك ٜٔٙمٝ ارلا٢ پلٚهٜ ث٥ (اًتبٖ ؽلاًبٖ رٙٛث٣) رٟت ُج٥

ٌٙـْ تغت تبح٥ل ػ٥ّٕبت ؽبوٛكم٢ ٚ ًٜٛط ٥٘تلٚهٖ-فكت-وّنا-اكم٤بث٣ پتب٥ٌُ٘ تل٥ًت ولثٗ ؿك تٙبٚة مكاػ٣ فكت

َ ٞب٢ تزلث٣ ْ ٞب٢ مكاػ٣ ا٤لاٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـ ْ ٘ظب اكم٤بث٣ ٥ٔناٖ تل٥ًت ولثٗ ؿك ثٛ

ثلآٚكؿ ٚ اكمٍ ٌقاك٢ ٌبمٞب٢ ٌّؾب٘ٝ ا٢ ؿكٌبٚؿاك٢ ٞب٢ ٥ُل٢ اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ٚ ثبمُٙب٣ً ػٛأُ ٔٛحل ثل آٖ



 اكم٤بث٣ ًلأت اوِٛٛه٤ه ثْٛ ٘ظبْ ٞب٢ مكاػ٣ ا٤لاٖ

(ثؾَ مكاػت: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ثلآٚكؿ اكمٍ التٔبؿ٢ ٚ ُج٥ٝ ًبم٢ ا٘تِبك ٌبمٞب٢ ٌّؾب٘ٝ ا٢ ؿك ثؾَ وِبٚكم٢ ا٤لاٖ 

 ا٤ِٛٚت ثٙـ٢ ثل٘بٔٝ ٞب٢ ٔـ٤ل٤ت٣ ث٥بثبٖ ما٣٤ اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ثل ٔجٙب٢ آ٤ٙـٜ پو٣ٞٚ

 اكمٍُناك٢ ؽـٔبت او٥ًٌٛت٣ٕ پبكن ٞب٢ ِٟٔـ

(پبكن ّٔت ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلآٚكؿ اكمٍ التٔبؿ٢ ٔٙبفغ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ؿكؽتبٖ ُٟل٢ ثب تبو٥ـ ثل پبوٌبم٢ آلا٤ٙـٜ ٞب٢ ُٟل٢ 

٥ٔىلٚٔٛكفِٛٛه٢، پـٚه٘ن ٚ تل٥ًت غجبك پًٛتٝ ٞب٢ م٤ٌت٣ ؽبن ًٜٛط آثلفت٣ ٚ ثبؿكفت٣

ٜٔبِؼٝ ا٢ ثل ثلؿاُت ا٘له٢ ام أٛاد ؿك٤ب ٔجت٣ٙ ثل ٔجـَ پ٥نٚاِىتل٤ى٣ ثب اًتفبؿٜ ام ث٤ٛٝ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ٚ ٔٛد ُىٗ

ارتٕبػ٣ ٔٛحل ثل ٔٔلف ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك اًتبٖ ثّؼ افغبٌ٘تبٖ- ثلك٣ً ػٛأُ التٔبؿ٢

ٝ ًبم٢ ػـؿ٢ ٞٛاٌلٔىٗ ؽٛك٥ُـ٢ تؾت ثٝ كٍٚ تفبُٗ ٔغـٚؿ ٚ ٔؼلف٣ ٛلط ث٥ٟٙٝ  ُج٥

 ٚ وبكثلؿ آٖ ؿك عقف پبن وٙٙـٜ ٞب ام ٔغ٥ٚ آثTiO2/Cu2O٣ ًًٛ٘ٛٙتن ٘ب٘ٛ وبٔپٛم٤ت 

 ثل ٥ٔناٖ كُـ ٚ ٔغتٛا٢ ٥ِپ٥ـ ك٤نرّجه عبُٓ ام فبٗلاةBG11 ثلك٣ً تبح٥ل ػٛأُ ٔؾتّف ٔغ٥ٚ وِت 

َ ٞب٢ آثUZM٣-5 ًبؽت ٚ تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت مئ٥ِٛت ٘بً٘ٛبؽتبك   ثٝ ٔٙظٛك عقف ٥٘تلات ام ٔغّٛ

ُج٥ٝ ًبم٢ ًٝ ثؼـ٢ ُبِٛؿٜ تٛكث٥ٗ ٞب٢ ثبؿ٢ ٚالغ ؿك ؽِى٣

 ٔـَ ًبم٢ ؿ٤ٙب٥ٔى٣ ثلا٢ تِؾ٥ْ ػ٥ت ؿك ٔزٕٛػٝ ك٤ِٝ ٚ پلٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣

 احل فبٗلاة وبكؽب٘زبت صلْ ًبم٢ ثل ٥ٔناٖ ولْٚ ٚ تؼ٥٥ٗ ُىّٟب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ آٖ ؿك ؽبن

 اًتفبؿٜ ام ِزٗ فبٗلاة ُٟل٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ربفة ثلا٢ عقف فّن ولْٚ ام فبٗلاة ٓٙؼت ؿثبغ٣

تٔف٥ٝ فبٗلاة ٓٙب٤غ ِج٣ٙ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ اِىتلٚفٙتٖٛ

تبح٥ل وٛؿ ؿا٣ٔ ٚ ِزٗ فبٗلاة ٚ وبت٥ٖٛ پتب٥ًٓ ثل آة ٌل٤ن٢ ٚ پب٤ـاك٢ ًبؽتٕبٖ ؽبن

(تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ ٢ ُٟل ٥ِ٘بثٛك: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ثلك٣ً ا٘تمبَ ٥٘تلات تغت وِت فكت ػّٛفٝ ا٢ ٚ رٛ ؿا٣ٔ ثب اًتفبؿٜ ام فبٗلاة تٔف٥ٝ ُـٜ ٢ ُٟل٢ 

 احلات آث٥بك٢ ثب فبٗلات تٔف٥ٝ ُـٜ ثل ك٢ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ؽبن

ٝ ا٢ تبح٥ل وبكثلؿ ٔمبؿ٤ل ٔؾتّف ِزٗ فبٗلاة ٚ وٛؿ ٥٘تلٚهٖ ثل ؽ٥ٓٛٔبت ف٥ن٤ى٣، ٥ٕ٥ُب٣٤ ؽبن ٚ ػّٕىلؿ ٚ ارنا٢ ػّٕىلؿ ًٛكٌْٛ ػّٛف

 ثلك٣ً ٚ ٔمب٤ٌٝ تبح٥ل وٛؿ وٕپًٛت مثبِٝ ُٟل٢ ٚ ِزٗ فبٗلاة ثل ػبٓل غقا٣٤ ٚ فّنات ٥ًٍٙٗ ؿك ؽبن ٚ ٥ٌبٜ ؿاك٣٤ٚ ٥ًبٞـا٘ٝ

ثل ٔٙبثغ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ "ٛلط ربٔغ تب٥ٔٗ آة ُلة ِٟٔـ" پ٥بٔـٞب٢ و٣ٕ 

ٝ ٢ ٔزنا٢ رٕغ آٚك٢ فبٗلاة ُٟل٢ ثٝ كٍٚ  ٝ ًبم٢ ٛلاع٣ ُجى ٝ ٔٛكؿ٢) ثب ٔم٥ـًبم٢ تلو٥ج٣ PSO ث٥ٟٙ ٝ ٢ ُٟل ٛللجٝ: ٜٔبِؼ (ثؾ٣ِ ام ُجى

ٝ ٞب٢ ػٔج٣ ٔٔٙٛػ٣  ٝ ؽب٘ٝ فبٗلاة ٓٙؼت٣ ثب اًتفبؿٜ ام ُجى ٝ ٔٛكؿ٢)اكم٤بث٣ ػّٕىلؿ تٔف٥ ٝ ؽب٘ٝ فبٗلاة ُٟلن ٓٙؼت٣ ِٟٔـ: ٜٔبِؼ (تٔف٥

 تبح٥ل ربفة ؿ٤بت٥ٔٛت، ا٘ٛاع آلاط ُـٜ آٖ ٚ ٔبؿٜ آ٣ِ ثل فلا٣ٕٞ ًلة ؿك ؽبن

(آثؾٛاٖ ثزٙٛكؿ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ُج٥ٝ ًبم٢ ً٘ٛب٘بت ًٜظ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك ٤ه ٜٔٙمٝ ُٟل٢ ٚ ثلك٣ً ػٛأُ ٔٛحل ثل آٖ 

 ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت آة ٚكٚؿ٢ ثٝ ٥ًٌتٓ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٚ وٙتلَ ٚلٛع ٌلفت٣ٍ ؿك لٜلٜ صىبٖ ٞب

(ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ عٛٗٝ آثؾ٥ن كٚؿؽب٘ٝ وِف كٚؿ)ثلك٣ً ِٔبكوت ٔب٣ِ وِبٚكماٖ ثلا٢ وبَٞ احلات ًٛء م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ا٤زبؿ ُـٜ ؿك آة ٚ ؽبن 

ثلك٣ً پتب٥ٌُ٘ ت٥ِٛـ ث٥ٌٛبم ام ٔؾّٛٙ پٌٕب٘ـ ٞب٢ ربٔـ وِتبكٌبٜ ٔبو٥بٖ ثب ِزٗ فبٗلاة ت٥ِٛـ ُـٜ ؿك ٚاعـ تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ وِتبكٌبٜ

ثل ك٢ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ؽبن (ٔبِش)احلات وبكثلؿ ِزٗ تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ ٞب٢ فبٗلاة ٚ وٕپًٛت عبُٓ ام مثبِٝ ٞب٢ ُٟل٢ ثٝ ػٙٛاٖ ؽبوپٍٛ

اكثلؿ ٚ ٘مَ ٔٛاؿ ثبكٚك وٙٙـٜ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ٛج٥ؼ٣ ثل ػّٕىلؿ آث٥ٍل٢ ام ِزٗ ٔبماؿ ؿك تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ فبٗلاة ُٟل ثزٙٛكؿ

ٝ ًبم٢ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ  MEUFتٔف٥ٝ پٌبة ٓٙب٤غ ُ٘ٛبث

MEUF تٔف٥ٝ پٌبة ٓٙب٤غ ٥ُل تًٛٚ فلا٤ٙـ 

ٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ه٘ت٥ه ٝ ًبم٢ تٔف٥ٝ پٌبة ثب اًتفبؿٜ ام ثل٘بٔ َ ًبم٢ ٚ ُج٥  ٔـ



ٝ ٢ پٌبة ٌ٘بر٣ ثب اًتفبؿٜ ام غِب٢ اِٚتلاف٥ّتلا٥ًٖٛ  تٔف٥

UVثلك٣ً پبكأتلٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ تٔف٥ٝ ٘فتب٥ِٗ ام پٌبة ٔٛاؿ آ٣ِ تًٛٚ ٘ب٘ٛؿ٢ او٥ٌـت٥تب٥ْ٘ٛ ٚ اُؼٝ 

 ٚ ٘ب٘ٛف٥ّتلاTiO2 ٚ ZnOٖٛ٥ً تٔف٥ٝ پٌبة عب٢ٚ ا٥ًـاًت٥ه ٚ ا٥ًـتلفتب٥ِه ثب اًتفبؿٜ ام فلا٤ٙـٞب٢ عقف فٛتٛوبتب٥ٌِت٣ تًٛٚ ٘ب٘ٛفكات 

 تٔف٥ٝ پٌبة ؿاك٣٤ٚ ثٝ ٥ًّٚٝ تٕبى ؿٞٙـٜ غِب٣٤

 ثلك٣ً ػٙبٓل آلا٤ٙـٜ ؿك ؽبن ُٟل٢ ٚ غجبكٞب٢ تلاف٥ى٣ ُٟل ِٟٔـ

ٜٔبِؼٝ تزلث٣ پٌبة ٥٘لٌٚبٜ ثلق ِٟٔـ رٟت ثبم٤بث٣ ا٤ٗ پٌبة ٚ اًتفبؿٜ ٔزـؿ ام آٖ ثب افنٚؿٖ ٚاعـ اِٚتلاف٥ّتلا٥ًٖٛ ثٝ ٥ًٌتٓ پ٥َ تٔف٥ٝ ٚاعـ إًن ٔؼىٛى ٔٛرٛؿ

(مئ٥ِٛت ٚ مغبَ ًًٙ لٟٜٛ ا٢)عقف ولْٚ َُ ظلف٥ت٣ ام پٌبة ٞب٢ ٓٙؼت٣ ثٝ ٥ًّٚٝ كٍٚ رقة ثب ٔٛاؿ ٔؼـ٣٘ تلو٥ج٣ 

ث٥ٟٙٝ ٤بث٣ ٚ ٔـٌِبم٢ فلآ٤ٙـ ٘ب٘ٛف٥ّتلا٥ًٖٛ پٌبة وبكؽب٘ٝ كة ٌٛرٝ فل٣ٍ٘

 كُٟٚب٢ اًتفبؿٜ ث٥ٟٙٝ ام كٚا٘بة ًٜغ٣ ؿك غلة ُٟل ِٟٔـ

 ثلا٢ تٔف٥ٝ پٌبة ٓٙب٤غ ِ٘بًتSBRٝ ٜٔبِؼبت آمٔب٤ٍِب٣ٞ كاوتٛك ٥ٞجل٤ـ٢ ف٥ّٓ م٤ٌت٣ ثل پب٤ٝ كاوتٛك 

 ٔـَ ًبم٢ ٚ ُج٥ٝ ًبم٢ عقف آلا٤ٙـٜ ٢ ؿاك٣٤ٚ ام پٌبة ث٥ًّٛٝ تٕبى ؿٞٙـٜ غِب٣٤

(آثؾٛاٖ ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ) وبكثلؿ كٍٚ ٞب٢ آٔبك٢ پ٥ِلفتٝ ؿك اكم٤بث٣ ٚ ٛلاع٣ ُجىٝ ث٥ٟٙٝ پب٤َ و٥ف٥ت ٔٙبثغ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ 

ثلك٣ً صبَِ ٞب٢ آث٣ اًتبٖ ؽلاًبٖ رٙٛث٣ ٚ كاٞىبكٞب٢ پ٥َ كٚ

 ثلك٣ً وبكثلؿ ٥ًٌتٓ تم٥ٜل غِبء ؽٛك٥ُـ٢ ؿك عقف ٥٘تلات ام آة م٤لم٣ٙ٥ٔ

(كٚؿؽب٘ٝ وِف كٚؿ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً كاثٜٝ ث٥ٗ آلا٤ٙـٜ ٞب٢ كٚا٘بة ُٟل٢ ٚ ٚٗؼ٥ت پَُٛ ٥ٌب٣ٞ عب٥ُٝ كٚؿؽب٘ٝ 

ثلك٣ً كً٘ مؿا٣٤ كً٘ آمٚ كاوت٥ٛ ثّه تًٛٚ وِت ٕٞنٔبٖ ثبوتل٢ ٞب٢ رـاًبم٢ ُـٜ ام پٌبة وبكؽب٘ٝ ٌ٘بر٣ ؿك ِٟٔـ

ثلك٣ً وبكا٣٤ ٔؾّٛٙ ولثٗ فؼبَ ثب او٥ٌـ ٌلافٗ ؿك وبَٞ آلا٤ٙـٜ ٞب٢ آ٣ِ ٔغَّٛ ٚ فّنات ٥ًٍٙٗ ام ٔٙبثغ آة

فّن٢ ثل پب٤ٝ ٘بٌ٘ٛلافٗ او٥ٌـ رٟت عقف آلا٤ٙـٜ ٔبلا٥ُت ًجن ام ٔغ٥ٚ آث٣-ٛلاع٣ ٚ ًبؽت صبكصٛة آ٣ِ

آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢

ٔـَ ًبم٢ ٌلفت٣ٍ لٜلٜ صىبٖ ٞب٢ فلوتب٣ِ ؿك احل كًٛة ٚ ٔمب٤ٌٝ ػّٕىلؿ آٖ ٞب ؿك ؿث٣ ٞب٢ ٔؾتّف 

اكم٤بث٣ تبح٥ل ا٥ًـ٣٤ُٛ ثل وبَٞ ٌلفت٣ٍ لٜلٜ صىبٖ ٞب ؿك آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ 

ثلك٣ً رقة ػٙبٓل غقا٣٤ ٚ ٓفبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ؿك ٥ًٌتٕٟب٢ آث٥بك٢ لٜلٞب٢ ًٜغ٣ ٚ آث٥بك٢ م٤لًٜغ٣ ؿكؽتبٖ صٙبك ف٘ب٢ ًجن ُٟل ِٟٔـ  

HYDRUS-2Dا٘ـامٜ ٥ٌل٢، ُج٥ٝ ًبم٢ ٚ ٔمب٤ٌٝ ا٢ٍِٛ ؽ٥ي ُـ٣ٌ ؽبن تغت ًبٔب٘ٝ ٞب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ًٜغ٣، لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ ٚ ًفب٣ِ م٤لًٜغ٣ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـَ  

ثلك٣ً احلات ٔتمبثُ ًٜٛط ٔؾتّف آث٥بك٢ ٚ ُٛك٢ ثل ػّٕىلؿ ٚ ارناء ػّٕىلؿ ًٛكٌْٛ ػّٛفٝ ا٢ ثب تؼ٥٥ٗ تبثغ ت٥ِٛـ آة ٚ ُٛك٢ ؿك ٥ًٌتٓ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ 

ثٝ كٍٚ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢  (ٔل٤ت)ٔمب٤ٌٝ تبح٥ل تٛاْ وٓ آث٥بك٢ ٔؼ٣ِٕٛ، آث٥بك٢ وبُٔ ٚ آث٥بك٢ ُجب٘ٝ ٚ كٚما٘ٝ ثل ػّٕىلؿ ٥ٌبٜ فكت ٥ُل٤ٗ 

ؿك كه٤ٓ ٞب٢ ٔؾتّف وٓ آث٥بك٢ ٚ تلاوٓ ٞب٢ ٔؾتّف وبُت تغت ُلا٤ٚ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ (.Zea mays L)ثلك٣ً ػّٕىلؿ فكت ؿا٘ٝ ا٢  

ؿك ُلا٤ٚ آث٥بك٢ م٤ل ًٜغ٣ (Solanum tuberosum L)تبح٥ل ٔمـاك آة ٚ وٛؿ پتب٥ًٓ ثل ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ٥ًت م٣ٙ٥ٔ  

 ؿك ٜٔٙمٝ آة ٚ ٞٛا٣٤ ولٔب704ٖثلك٣ً احلات ٥ٔناٖ آة ٔٔلف٣ ٕٞلاٜ ثب وٛؿ ٥٘تلٚهٖ ثل ػّٕىلؿ ٚ پ٤ٛب٣٤ كُـ ك٤ِٝ فكت كلٓ ٥ًٍُٙ ولاى  

(كفٌٙزبٖ:ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ٜٔبِؼٝ احلات اًتفبؿٜ ام پَُٛ ٞب٢ پلاًت٥ى٣ ؿك ٥ًٌتٓ ٞب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ًٜغ٣ ؿك ثبؽ ٞب٢ پٌتٝ  

ٜٔبِؼٝ تغ٥٥لات ٓفبت و٣ٕ، و٥ف٣ ٚ ٔب٘ـٌبك٢ ؽلثنٜ ؿ٤لكى ًجنٚاك ؿك ُلا٤ٚ آث٥بك٢ ثب آة ُٛك ثٝ كٍٚ لٜلٜ ا٢ 

اكم٤بث٣ ًٜٛط ٔؾتّف آث٥بك٢ ٚ ٥٘تلٚهٖ ثل ثلؽ٣ پبكأتلٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ صٕٗ تغت آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ 

ٝ ا٢ ؿك ٥ًٌتٓ ُٕٞٛٙـ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢  ٓ آث٥بك٢ ٚ ُٛك٢ آة ثل ػّٕىلؿ فّفُ ٌّؾب٘ ثلك٣ً احلات و

ٓ ٞب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ ؿك صٕٗ فٌتٛوب ثّٙـ  اكم٤بث٣ احل فبّٓٝ ٚ ؿث٣ لٜلٜ صىبٖ ثل ك٢ٚ وبكآ٣٤ ٥ًٌت

ٝ ٞب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ًٜغ٣ ٚ م٤لًٜغ٣ ثل تًٛغ ك٤ِٝ، ػّٕىلؿ ٚ تجؾ٥ل  تؼلق ٥ٌبٜ فكت-اكم٤بث٣ احل وٛؿ آث٥بك٢ تغت ًبٔب٘

ٝ ًبم٢ علوت ؿٚ ثؼـ٢ آة ؿك ؽبن تغت آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢  ُج٥

ْ افناك   ٝ ًبم٢ ٌلفت٣ٍ لٜلٜ صىبٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٘ل FLUENTُج٥



وٙتلَ ثٍٟٙبْ ٥ًٌتٓ آث٥بك٢ ٔٛر٣ ام ٛل٤ك پب٤َ ٌٔتم٥ٓ پ٥ِل٢ٚ آة 

ثلك٣ً تٛم٤غ ُٛك٢ ؽبن تغت ٥ًٌتٓ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ م٤لًٜغ٣ ؿكثبغبت پٌتٝ، ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ اكا٣ٗ كفٌٙزبٖ ثب آثٟب٢ ُٛك 

 ؿك آكا٤َ وِت ٤ه ٚ ؿٚ كؿ٤ف۷00ٝ ثلك٣ً احلات ًٜٛط ٔؾتّف آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٘ٛاك٢ ٚ تلاوٓ وِت ثل وبكآ٣٤ ٔٔلف آة فكت ؿا٘ٝ ا٢ كلٓ ولد  

ثلك٣ً تبح٥ل ٥ًٌتٕٟب٢ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢، ٘ٛاك٢، ثبكا٣٘ ٚ ر٤ٛضٝ ا٢ ثل وبكا٣٤ ٔٔلف آة ٚ ػّٕىلؿ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ صغٙـكلٙـ 

تبح٥ل ؿٚك آث٥بك٢ ٚ تؼـاؿ لٜلٜ صىبٖ ٞب ؿك آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ثل ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ؽلثنٜ 

تبح٥ل آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٚ ٥ُبك٢ ثب ٔمبؿ٤ل ٔؾتّف آة ثل ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ٌٛرٝ فل٣ٍ٘ 

تغ٥ُّ ف٣ٙ ٚ التٔبؿ٢ ٛلط ٞب٢ افنا٤َ ثٟلٜ ٚك٢ آة ؿك ؽلاًبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔغـٚؿ٤ت ٔٙبثغ آة 

ٔمب٤ٌٝ ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ؽلثنٜ ؿك ؿٚ كٍٚ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٚ ٥ُبك٢ ؿك ُلا٤ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ِٟٔـ 

ٔمب٤ٌٝ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٚ ٥ُبك٢ ثل ؽ٥ٓٛٔبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ؽلثنٜ ؿك ٜٔٙمٝ تلثت ربْ 

ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ٞٙـٚا٘ٝ ؿك ؿٚ كٍٚ آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ٚ ٥ُبك٢ 

تبح٥ل ؿٚك آث٥بك٢ ٚ تؼـاؿ لٜلٜ صىبٖ ٞب ؿك آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ثل ػّٕىلؿ ٚ و٥ف٥ت ٞٙـٚا٘ٝ 

ُ ٞب٢ ٔغـٚؿ ٝ ا٢ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ تفبٗ  ٔـَ تٛم٤غ كٛٛثت ؿك آث٥بك٢ لٜلٜ ا٢ ثب ٔٙجغ ٘مٜ

ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢

التٔبؿ٢ ت٥ِٛـ ثلق ام ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك اًتبٖ ٥ٌٔبٖ- اكم٤بث٣ ٔب٣ِ  

ٔـٌِبم٢ ٚ تغ٥ُّ ا٘له٢ ٚ اٌنكه٢ ٥٘لٌٚبٜ ثؾبك ثٙـكػجبى ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ پ٥َ ٌلٔب٤َ ٥ٞجل٤ـ٢ ثٝ وٕه ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ 

ٜٔبِؼٝ آمٔب٤ٍِب٣ٞ فلا٤ٙـ ؽِه ُـٖ ٥ٜٔٛ ؿك ؽِه وٗ فلًٚلػ ٚ ثٟجٛؿ ػّٕىلؿ آٖ ثب اًتفبؿٜ ام ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ 

ثٝ ػٙٛاٖ پَُٛ ٞب٢ ٌن٤ٙٙـٜ َٛٛ ٔٛد ثلا٢ تجـ٤ُ فٛتٛتلٔبَ ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ ؿك ؿٔب٢ ثبلا zr-zro2 ًلٔت ٞب٢ لا٤ٝ ٘بمن 

تجـ٤ُ فٛتٛ ِٚتب٣٤ ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ 

  ٝ ٞب٢ ٌلٔب٣٤  ٓ ٞب٢ ا٘له٢ ؽٛك٥ُـ٢ (فت٥ّٝ ؿاكٚتل ٥ًٛٔفٖٛ)ٛلاع٣ ًبؽت ٚ ٚ ثلك٣ً ػّٕىلؿ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ِِٛ ثب تٛرٝ ثٝ وبكثلؿ آٖ ؿك ٥ًٌت

تٛكث٥ٗ ثبؿ٢

ثلك٣ً ػـؿ٢ ػّٕىلؿ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٘ٛع ؿاك٤ٛى ؿك ثنكٌلاٜ

  ٚاٌلا ثل ػّٕىلؿ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣-ٜٔبِؼٝ ػـؿ٢ احل وب٘بَ ٍٕٞلا

تؾ٥ٕٗ ًلػت تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ پٙذ و٥ّٛٚات ثٝ وٕه تؾ٥ٕٗ ٌلٞب٢ غ٥لؽ٣ٜ 

ثلك٣ً ػـؿ٢ احلات ما٤ٚٝ ٔؾل٣ٛٚ ٓفغٝ پلٜ ٞب ثل ػّٕىلؿ آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ 

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ و٥ف٥ت صٌجٙـ٣ٌ ؿك اتٔبلات صٌج٣ پلٜ وبٔپٛم٤ت٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٞب٢ ٛلاع٣ آمٔب٤َ ٞب 

ثلك٣ً رب٤ٍن٣ٙ٤ كم٤ٗ اپٛو٣ٌ ثب پ٣ّ اًتل ؿك پلٜ وبٔپٛم٤ت٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ثب ثىبك٥ٌل٢ كٍٚ ٛلاع٣ آمٔب٤َ ٞب 

ثلك٣ً كفتبك ثلد ٞب٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ِٔجه ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ احلات ِغنٍ ٌل٣ٞ 

تغ٥ُّ ػـؿ٢ تٛاٖ ت٥ِٛـ٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ٢ ؿاك٤ٛى ثل عٌت تؼـاؿ پلٜ 

ثلك٣ً آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٚ ػـؿ٢ ػّٕىلؿ آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٞب٘تل 

 ٛلاع٣ پلٜ ٞب٢ ٤ه تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ ثب وٛكؿ حبثت تًٛٚ تئٛك٢ إِبٖ ت٥غٝ ٚ تبح٥ل پبكأتلٞب٢ و٥ّـ٢ ثل ِٔؾٔٝ ٞب٢ ػّٕىلؿ٢ آٖ 

Qblad ٛلاع٣ ث٥ٟٙٝ پلٜ ٞب٢ ٤ه تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ ثب ٚتل ٔتغ٥ل ثٝ ٞـف اؽق عـاوخل تٛاٖ ت٥ِٛـ٢ تًٛٚ تئٛك٢ إِبٖ ت٥غٝ ٚ ٔمب٤ٌٝ ثب ؽلٚر٣ 

  ا٥ِبف ٥ُِٝ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ًبمٜ پلٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢/ ثلك٣ً تبح٥ل افنٚؿ٣٘ لاًت٥ه ٔب٤غ ثٝ كم٤ٗ ثل كفتبك ؽٌت٣ٍ وبٔپٛم٤ت پ٣ّ اًتل

  ا٥ِبف ٥ُِٝ ثٝ وبك كفتٝ ؿك ًبؽت پلٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢/ثلك٣ً كفتبك ؽن٣ُ وبٔپٛم٤ت اپٛو٣ٌ

ُج٥ٝ ًبم٢ ػـؿ٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ؿاك٤ٛى ٚ ثٟجٛؿ ػّٕىلؿ آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ آٖ ثٝ وٕه إِبٖ وٙتلَ رل٤بٖ غ٥لفؼبَ 

 (ت٥غٝ ٌٔتم٥ٓ)ُج٥ٝ ًبم٢ ٚ تغ٥ُّ آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ احلات عفلٜ ثل ك٢ٚ ػّٕىلؿ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ٢ ؿاك٤ٛى  

ثلك٣ً كفتبك پلاًت٥ه ثلد ٞب٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ِٔجه ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ احلات ِغنٍ ٌل٣ٞ 

ثلك٣ً ػـؿ٢ ػّٕىلؿ آئلٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ٢ ثلعٌت ٗؾبٔت ٚ ا٘غٙب٢ ا٤لف٤ُٛ 



  ٞب٢ ثبؿ ٘ب٣ٔ ٚ ث٥ِتل ام آٖ¬ٔـَ ًبم٢ ٚ وٙتلَ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ ثب ٞـف وبَٞ ثبكٞب٢ ؿ٤ٙب٥ٔى٣ ؿك ًلػت

تغ٥ُّ ا٤نٚهئٛٔتل٤ه ت٥لٞب٢ ؽ٥ٕـٜ آماؿ ٚ وبكثلؿ آٖ ؿك ٛلاع٣ ٚ تغ٥ُّ پلٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ 

  ًب٥٘ٚٛى ٚ ثٟجٛؿ ػّٕىلؿ آ٤لٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ آٖ –ُج٥ٝ ًبم٢ ػـؿ٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ تلو٥ج٣ ؿاك٤ٛى 

تِؾ٥ْ ػ٥ت ثلا٢ عٌٍل ًلػت ما٤ٚٝ ا٢ ه٘لاتٛك ٚ ٥ًٌتٓ فلام پلٜ ٞب ؿك تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ثب اًتفبؿٜ ام ُجىٝ ػٔج٣ 

ٔـٌِبم٢ ؿ٤ٙب٥ٔى٣ ٚوٙتلَ صٙـ ٔتغ٥لٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ثب ٔغٛكافم٣ ثٝ ٔٙظٛك پب٤ـاك ًبم٢ تٛاٖ ؽلٚر٣ ٚ وبَٞ ثبكٌقاك٢ 

تٙظ٥ٓ ًلػت تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ثب اًتفبؿٜ ام وٙتلَ ما٤ٚٝ ٢ پلٜ ٞب ثلاًبى تؾ٥ٕٗ اغتِبٍ ٔؼبؿَ ثبؿ ؿك ٚكٚؿ٢ وٙتلَ 

 ثلك٣ً ػـؿ٢ ٘مَ پلٚف٥ُ ؿك ػّٕىلؿ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ 

ثلك٣ً ػـؿ٢ ػّٕىلؿ آئلٚؿ٤ٙب٥ٔى٣ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ٢ ثب پلٜ ٞب٢ ٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ؿاكا٢ ما٤ٚٝ ٌبْ ٔتغ٥ل 

 ٞب٢ ٌٔتم٥ٓ ثل تٛاٖ ت٥ِٛـ٢ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك ػٕٛؿ٢ ٘ٛع ؿاك٤ٛى ثب ت٥غٝ (Solidity)ثلك٣ً ػـؿ٢ ٘مَ ٗل٤ت اًتغىبْ 

 ٔـَ ًبم٢ ٚ وٙتلَ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٤ه و٥ّٛٚات ٔغٛك افم٣ 

ؿك ػّٕىلؿ پلٜ تٛكث٥ٗ ثبؿ٢ ٔغٛك افم٣ (GF) ٜٔبِؼٝ ػـؿ٢ احلات اًتفبؿٜ ام ٌٛك٣٘ فّپ 

تلاف٥ه

 ت٥ِٛـ ٚ ثلك٣ً كً٘ تلاف٥ى٣ ؿًٚتـاك ٔغ٥ٚ م٤ٌت ٚ ُت ٕ٘ب ثب اًتفبؿٜ ام پَُٛ ؿاك ولؿٖ فٌفل

(ثنكٌلاٜ ٥ُٟـ ٕٞت عـفبُٓ ثنكٌلاٜ صٕلاٖ تب ولؿًتبٖ): ٞب٢ ؽبكر٣ ٘ب٣ُ ام تلاوٓ تلاف٥ه ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ٔغبًجٝ ٞن٤ٙٝ 

تًٛؼٝ پب٤ـاك

اكائٝ ا٢ٍِٛ پ٤ٛب٢ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ٥ًبًت تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ ؿك ُٟلًتبٖ لبئِٕٟل

ٛلاع٣ م٘ز٥لٜ تب٥ٔٗ ٥ُلؽبْ وبكؽب٘ٝ ٞب٢ ِج٣ٙ ثب ك٤ٚىلؿ تًٛؼٝ پب٤ـاك

(ُٟلًتبٖ ثزٙٛكؿ: ٜٔبِؼ١ ٔٛكؿ٢)ف٘ب٣٤ احلٌقاك٢ ًلٔب٤ٝ ارتٕبػ٣ ثل تًٛؼٝ پب٤ـاك ًىٛ٘تٍبٜ ٞب٢ كًٚتب٣٤ - تج٥٥ٗ ٔىب٣٘

(ؿٌٞتبٖ اًغبق آثبؿ ؿك ُٟلًتبٖ ٥ِ٘بثٛك: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)تغ٥ُّ احل اػتمبؿات ؿ٣ٙ٤ ؿك تغمك تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ 

تغ٥ُّ ظلف٥ت ٞب٢ تًٛؼٝ فِلؿٜ ُٟل٢ ؿك عٛمٜ ٥ٔب٣٘ غلث٣ ُٟل ِٟٔـ ؿك كاًتب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك

(ثب تبو٥ـ ثل تًٛؼٝ التٔبؿ٢)تغ٥ُّ ٘مَ پلٚهٜ ٞب٢ ِٔبكوت التٔبؿ٢ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ولاِٟ٘ل ِٟٔـ 

اكم٤بث٣ ٚ تغ٥ُّ ٚٗؼ٥ت ُٟل ماٞـاٖ ثلاًبى ُبؽْ ٞب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك

(كًٚتبٞب٢ ُٟلًتبٖ تلثت ربْ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً ٘مَ اػتجبكات ؽلؿ ثلُبؽْ ٞب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ 

تغ٥ُّ رب٤ٍبٜ ًبمٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙـ٣ً ًبؽتٕبٖ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢ ثزٙٛكؿ

(ٔغلات ٛلاة، ٚع٥ـ، كؿٜ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢) ِٟٔـ 4ثلك٣ً ًلٔب٤ٝ ارتٕبػ٣ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ٔغلات ٜٔٙمٝ 

(وبَ الجبَ ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ٔـ٤ل٤ت ٚ وٙتلَ ٥ًلاة ثٝ وٕه ٟٔٙـ٣ً اكمٍ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك 

اكم٤بث٣ ػّٕىلؿ لٜبك ًجه ُٟل٢ ِٟٔـ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢

تج٥٥ٗ اٍِٛٞب٢ عُٕ ٚ ٘مُ ػ٣ٕٔٛ ؿك ُٟل ِٟٔـ ثل ٔجٙب٢ ُبؽْ ؿًتل٣ً ام ؿ٤ـٌبٜ تًٛؼٝ پب٤ـاك

ٔـَ ًبم٢ ٌلؿٍُل٢ كًٚتب٣٤ ثب تبو٥ـ ثل ُبؽْ ٞب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤

(ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ُٟل ِٟٔـ )تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢ ٚ احلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٘ؾبِٝ ٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ 

ثلك٣ً ثّٙـ ٔلتجٝ ًبم٢ ، تلاوٓ ٚ تًٛؼٝ پب٤ـاكُٟل٢ ؿك ٘بع٥ٝ ؿٚ ٜٔٙمٝ ٘ٝ ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ

 ِٟٔـ 11تغ٥ُّ ُبؽْ ٞب٢ ُٟ٘ٛلٌلا٣٤ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ٜٔٙمٝ 

ٜٔبِؼٝ ٛلط تًٛؼٝ اكا٣ٗ پبؿٌبٖ ِِىل ؽلاًبٖ ام ؿ٤ـٌبٜ تًٛؼٝ پب٤ـاك 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢ عٛمٜ ٥ٔب٣٘ ِٟٔـ: ظلف٥ت ًٙز٣ تًٛؼٝ ؿك٣٘ٚ ما ثب ك٤ٚىلؿ تًٛؼٝ پب٤ـاك

(ٜٔٙمٝ ٤بمؿٜ ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ: ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً ػـاِت ارتٕبػ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ك٤ٚىلؿ٢ ثل تغمك تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢ 

تغ٥ُّ اوِٛٛه٤ى٣ تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢ ؿك ُٟل ًبك٢

ٜٔبِؼٝ پلٚهٜ ٞب٢ ُٟل٢ ؿك ٘بع٥ٝ ٤ه ٜٔٙمٝ ؿٚ ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ ام ؿ٤ـٌبٜ تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢

ْ ٞب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك  ٖ ٞب٢ اًتبٖ ؽلاًبٖ ك٢ٛٗ ثلاًبى ُبؽ ٝ ثٙـ٢ ُٟلًتب ثلك٣ً ٚ كتج



 ؿك ُٟل ِٟٔـGISاكم٤بث٣ ا٢ٍِٛ ٔٔلف ٌبم ُٟل٢ ؿك فلآ٤ٙـ تًٛؼٝ پب٤ـاك ثب اًتفبؿٜ ام 

ْ ٞب٢ ُٟل اوِٛٛه٤ه ؿك ُٟل صٙبكاٖ ؿك كاًتب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك اكم٤بث٣ ُبؽ

 ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ9 تؼ٥٥ٗ تلاوٓ تًٛؼٝ پب٤ـاك ثب ك٤ٚىلؿ ظلف٥ت تغُٕ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ؿك ٜٔٙمٝ 

( ُٟلؿاك٢ ِٟٔـ9 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢ ٜٔٙمٝ )اكم٤بث٣ ٚ ٔىب٥٘بث٣ ف٘ب٢ ًجن ُٟل٢ ثب تبو٥ـ ثل آَٛ تًٛؼٝ پب٤ـاك 

ٝ ٌقاك٢ التٔبؿ٢  ٝ ك٤ن٢ ُٕبَ غلة ُٟل ِٟٔـ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢ )اع٥ب ٚ ثبم تًٛؼٝ پب٤ـاك اكا٣ٗ ُٟل٢ ثب ك٤ٚىلؿ ًلٔب٤ (عٛمٜ ثل٘بٔ

ٝ ٔلاتج٣ ؿك كاًتب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ ٔجت٣ٙ ثل ٝ ٞب٢ وِت ٔغٔٛلات مكاػ٣ ؿ٤ٓ ثب اًتفبؿٜ ام فلا٤ٙـ تغ٥ُّ ًٌّّ ٖ ٤بث٣ پٟٙ GISٔىب

ُٙبؽت لبث٥ّت ٞب، ٔغـٚؿ٤ت ٞب ٚ اكائٝ كاٞجلؿٞب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤

ثلك٣ً ػّٕىلؿ ُٟلؿاك٢ آُٔ ؿك كاًتب٢ تغمك تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢ ثب تأو٥ـ ثل عفظ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ف٘ب٢ ًجن

ُٟلًتبٖ مٞه: ٘مَ ٔتٙٛع ًبم٢ فؼب٥ِت ٞب٢ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـات وِبٚكم٢ ثٝ ػٙٛاٖ ك٤ٚىلؿ٢ ّٜٔٛة ثلا٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك ٘ٛاع٣ كًٚتب٢ ٥ٕ٘ٝ ث٥بثب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢

ٝ ًبم٢ ٔزتٕغ ٞب٢ ٌٔى٣٘ٛ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢  (ٔزتٕغ ثّٙـٔلتجٝ ف٥لٚمٜ ثب٘ه ٣ّٔ ِٟٔـ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢)ثلك٣ً ٘مَ ثّٙـٔلتج

٘مَ ٔتٙٛع ًبم٢ فؼب٥ِتٟب٢ التٔبؿ٢ ؿك تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ُٟلًتبٖ ٥ًٕلْ

ثلك٣ً ٚٗؼ٥ت ٥ًٌتٓ عُٕ ٚ ٘مُ ػ٣ٕٔٛ ؿك ٔغـٚؿٜ تلاف٥ى٣ ٔلون ُٟل ِٟٔـ ام ؿ٤ـٌبٜ تًٛؼٝ پب٤ـاك ُٟل٢

ولاِٟ٘ل ِٟٔـ: ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ؿًتل٣ً ٚ تًٛؼٝ پب٤ـاك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢

(ُٟل ِٟٔـ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢)اًٍِٛبم٢ كُـ وبِجـ٢ ثبفتٟب٢ ُٟل٢ ؿك كاًتب٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك 

(ُٟلًتبٖ تلثت ع٥ـك٤ٝ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ٢) GISثبمًبؽت ٔغ٥ٚ ثلا٢ تًٛؼٝ پب٤ـاك ثب اًتفبؿٜ ام تٔب٤ٚل ٔبٞٛاكٜ ا٢ ٚ 

فبكٚد- تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿُت لٛصبٖ 

(ٜٔبِؼٝ ٔٛكؿ٢ ثزٙٛكؿ) GISاكم٤بث٣ ٘ظبْ تًٛؼٝ وبِجـ٢ ُٟل٢ ٚ اكائٝ ا٢ٍِٛ ٔٙبًت ؿك لبِت ٔـَ تًٛؼٝ پب٤ـاك م٥ٔٗ ثب اًتفبؿٜ ام 

ثلك٣ً تبح٥ل عىٕلا٣٘ ؽٛة ثل تًٛؼٝ پب٤ـاك ؿك وِٛكٞب٢ ؿك ٔؼلٕ ٔؾبٛلٜ ٘فل٤ٗ ٔٙبثغ



اًتبؿ كإٞٙبكُتٝؿاِ٘زٛ

 ٘بظ٣ٕ، ُٕي اِـ٤ٗثبمكٌب٣٘  ٥ٔلما٣٤ ف٥ٖ آثبؿ٢، كٚط الله 

ؽٛكاو٥بٖ، ػ٥ّلٗبٔـ٤ل٤ت ارلا٣٤ ُبٜ ٣ُٛ٘، ٌ٘ل٤ٗ

 لب٣ًٕ، ٔل٤ٓرغلاف٥بؿ٥ِلت٥ناث٣، اِٟٝ

 ٘بظ٣ٕ، ُٕي اِـ٤ٗثبمكٌب٣ً٘ب٣ِٕ، ٟٔـ٤ٝ

 فغفٛك ٔغلث٣، ٔغٕٛؿٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖعٕلٜ، اًلا ءٔغٌٗ ػ٣ّ

ؽٛارٝ ع٣ٙ٥ٌ ٓبِظ اثبؿ، ٔغٕـوِبٚكم٢ػظ٣ٕ٥ ك٥٤ٚٗ، ٟٔـ٢

ُل٤ؼتٕـاك، ٞبُٟٓٔٙـ٣ً ػٕلاٖ٘ٛكٚم٢ ونوٜٛ، ُبؿ٢ 

 ِٜفؼ٣ّ پٛك، ٔغٕـكٗبالتٔبؿ ا٘له٢ظٟٛك٤بٖ، ا٥ِٕلا

ُل٤ؼتٕـاك، ٞبُٟٓٔٙـ٣ً ػٕلأٖغٕـماؿٜ، اعٕـ

وبُٔ ٥٘ب، عبٔـٔؼٕبك٢فل٤ـ٣٘ٚ، فلما٘ٝ

 فغفٛك ٔغلث٣، ٔغٕٛؿٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖاِغ٣ٙ٥ٌ، ٟٔٙـ٣ًٛٔ ٔى٣

فغفٛك ٔغلث٣، ٔغٕٛؿٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖع٥ٌٗ، ا٤ٟبة غ٣ٙ ع٥ٌٗ

 ٔغلث٣، ٔزتج٣ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖماكػ٣، ٔغٕـ

ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣، ا٥ٔٗآث٥بك٢ ٚ مٞى٣ِإًبػ٣ّ٥، عٌٗ

 كٕٞٙبء، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بكمال٥بٖ، فلما٘ٝ

 ؽٛاكم٣ٔ، ا٥ٔـ ػ٣ّٔـ٤ل٤ت أٛك ُٟل٢رٟبِ٘ب٣ٞ، ؿا٥٘بَ

 ؽبوپٛك، ثلاتؼ٣ّرغلاف٥بفبك٤ب٣٘، م٤ٙت

 كٕٞٙبء، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بػجبؿ٢ ٥٘ب، ف٥ٟٕٝ 

 فلاع٣، ٔغٕـػ٣ّالتٔبؿ ا٘له٢كٗبئ٥بٖ، ًٕب٘ٝ

 تغ٣ّ٥ٔ، عٌٗالتٔبؿ ا٘له٢ُف٥ؼ٣ تٛ٘ـك٢، فبٕٛٝ 

 كٗبئ٣ ؽجُٛبٖ، ثبثهٓٙب٤غػ٥ّناؿٜ، ا٥ٔٗ 

 كٕٞٙب، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بل٣ّ ماؿٜ ًلاث٣، ُٟلماؿ

ولاث٣، ٥ًـ ٔغٌٟٗٔٙـ٣ً ػٕلا٥ٖٔلماثبثب٣٤، ٔغٕـرٛاؿ

 فلاٍ ثبٔغلْ، فب٣ٕ٥ُٕٝٛ٘ظل٢، عـ٤خٝ

فلاع٣، ٔغٕـػ٣ّالتٔبؿ ا٘له٢اؽٛ٘ـ٢ ؽلا٘م٣، فبٕٛٝ

 رب٤ٚـ٢ ؿُت ث٥بٕ، ٔغٕـع٥ٌٗپٛك آغلؽٕب٣ٔ، عـ٤ج

 رب٤ٚـ٢ ؿُت ث٥بٕ، ٔغٕـع٥ٌٗثلقاِِـٚؿ، ظبفل ٔؼ٥ٛف ؿاعي

 ٘بر٣ ٥ٔـا٣٘، ػ٣ّ اوجلالتٔبؿ ا٘له٢ا٤ّؾب٣٘، فبٕٛٝ

 وبُٔ ٥٘ب، عبٔـٔؼٕبك٢كٗب٣٤ اٚغبم٢، ٘بم٥٘ٗ

 رب٤ٚـ٢ ؿُت ث٥بٕ، ٔغٕـع٥ٌٗثلقٔمج٣ّ، اكمٚ

 و٥ب٣٘ فل، ػ٣ّٔىب٥٘هٔلاؿ٢، كا٥ٔٗ

 و٥ب٣٘ فل، ػ٣ّٔىب٥٘هػ٥ّناؿٜ ٔٛٔٗ، ٓبِظ

 و٥ب٣٘ فل، ػ٣ّٔىب٥٘هاف٣ّ٘، ٟٔـ٢

 و٥ب٣٘ فل، ػ٣ّٔىب٥٘هتغ٥ّٔـاكتٟلا٣٘، ٥ًـا٥ٔلع٥ٌٗ 



ؽزٌتٝ پٛك، ٟٔـ٢ٔىب٥٘هم٣ّٙ٤، ك٤غب٘ٝ

وبُٔ ٥٘ب، عبٔـٔؼٕبك٢غلا٣ٔ، عب٥٘ٝ

 كٗبئ٣ ؽجُٛبٖ، ثبثهٓٙب٤غپبك٥ًبٖ، فلما٘ٝ

إِِل٢، ع٥ٌٟٗٔٙـ٣ً ػٕلاٖلفٜبٖ، ٥ٔ٘ل ٔغٕـ عٕنٜ

 ُبؿ، كٚمثٟٝٔٙـ٣ً ػٕلاٖثّغْ، لبًٓ

 و٥ب٣٘ فل، ػ٣ّٔىب٥٘هاِِغٕب٣٘، ٞـ٤ل ٔظفل ف٥ّظ

ػٕبؿ٢، ثبللوِبٚكم٢ًّٜب٘ؼ٣ّ ػجبًى٣ٞٛ، عٕنٜ

 اثلا٣ٕ٥ٞ ًبلاك٢، تم٣التٔبؿ ا٘له٢اؽتل ُٙبى، ٥ًـ وبظٓ

 ػٕبؿ٢، ثبللوِبٚكم٢إًؼ٣ّ٥، فل٤جب

 ُبؿ، كٚمثٟٝٔٙـ٣ً ػٕلاٖاَ ع٥ٕـٜ، اعٕـ ُبول ًؼٛؿ 

 وفِـاكٌٛٞلُبؿ٢، ا٣ٕ٥ُِٟٟٝٔـ٢ ماؿٜ، ٥ًـ ر٥ُّ

 اؽٛاٖ ٟٔـ٢ٚ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُٟٔلٚاٖ فل، عـ٤خٝ 

 ؽـاپلًت ِٟٔـ٢، ٟٔـ٢التٔبؿاِؼجٛؿ٢، اًبٔٝ

 اؽٛاٖ ٟٔـ٢ٚ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُاث٤ٌٛب٣٘، فلُبؿ

 ٔبٔٛك٤بٖ، ٔزتج٣ٔىب٥٘هرجل٢، ػ٣ّ ػجـاِغٌٗ ٔغ٥ٖ

 رب٤ٚـ٢ ؿُت ث٥بٕ، ٔغٕـع٥ٌٗثلقٓبئج٣، رٛاؿ

 ٔغٕـماؿٜ، ع٥ٌٗم٥ٔٗثلٞب٣٘ تؾتٝ ربٖ، آٔٙٝ

 ٟٔـ٢ٚ ػبؿ٣ِ، ٔغٕـع٥ٌٗالتٔبؿ ا٘له٢لنِجبٍ، اػظٓ

 لب٣ٗ ؽب٣٘، ٔغٌٗٔىب٥٘هماكػ٣ ول٤ب٣٘، ٜٔٔف٣

 كرج٣ ِٟٔـ٢، عج٥تثلقاِـٚكو٣، فبٕٛٝ فٛاؿوبظٓ

 اثٛاِف٣ّ٘ آفٟب٣٘، رٛاؿٔىب٥٘هثِٟبؿفل، كٗب

 ٕٞب٣٘ٛ٤ فل، ٌٔؼٛؿالتٔبؿفتغ٣، ثٟلاْ

للثب٣٘، ٔغٕـوِبٚكم٢وبًت، اٖٞٛ

 ٥ًف٣، اعٕـالتٔبؿ ا٘له٢٘زبك، غناِٝ

 فلاع٣، ٔغٕـػ٣ّالتٔبؿ ا٘له٢ٞب٣ُٕ ا٘ـكػ، ٥ًـٜ ٘ف٥ٌٝ

وبُٔ ٥٘ب، عبٔـٔؼٕبك٢ ٔلاماؿٜ، ٔل٤ٓ 

 اثٛتلاث٣ ماكص٣، ع٥ٌٗثلقوِتىبك، ع٥ٌٗ 

 ُى٥ٞٛبٖ، ٔغٕـٟٔٙـ٣ً ػٕلأٖغمك ٘واؿ، ٔغٕـػ٣ّ

 ٔغٕٛؿ٢، إًؼ٥ُٔىب٥٘ها٣ٙ٥ٔ، ُب٤ٌتٝ

 ٛج٣ٌ ماؿٜ، ٔغٕـٔىب٥٘هٓبؿل٣ ؿ٣٤ِٛ، ٟٔلاٖ

 ع٣ٙ٥ٌ، اولْٔؼٕبك٢آك٤ٗ ؿا٘ب، ًؼ٥ـ 

٢ًٛٛٔ ثب٣ٍ٤، ٔغٕـوِبٚكم٢پٛكٔغٕـ، ٤بٚك

 ٘م٥ج٣ ٥ًٌتب٣٘، ٔغٕـثبللثلق٥ٔلٓـكا٣٤، ا٤ٕبٖ

 ع٣ٙ٥ٌ ًٙٛ، ٥ًـا٥ٔٗفٙبٚك٢ اٛلاػبت٘ظل٢، ػ٥ّلٗب 

 ػجبًپٛك فلؿ، ٔغٕـع٥ٌٗوِبٚكم٢ع٣ٙ٥ٌ، ٔل٤ٓ 



ُ ا٣ِٟ، اعٌبٖ  ٣ٕ٥ًّ فل، ٜٔٔف٣التٔبؿف٘

 ٣ٕ٥ًّ فل، ٜٔٔف٣التٔبؿلبئ٣ٕ آُ، ٟٔـ٢

ُى٥ٞٛبٖ، ٔغٕـٟٔٙـ٣ً ػٕلا٥ُٖجب٣٘، ػ٣ّ

 ػ٣ّٔٛ ثب٣ٍ٤، ٔز٥ـثلقُل٤ؼت٣ ًلصِٕٝ، ٟٔـ٢

ٗ پٛك، ٜٔٔف٣ كرج٣ ِٟٔـ٢، عج٥تثلقع٥ٌ

 ٛج٣ٌ ماؿٜ، ٔغٕـوِبٚكم٢ث٥ٔل٢، اِٟبْ

و٥ِٕل٢، ٥ًـع٥ٌٗثلقؽٌلٚآثبؿ٢، ًؼ٥ـ 

 لب٣ٗ، كٗبثلقثلغٕـ٢، ٔغٕـ

لِلال٣، كٗب٣ٕ٥ًُّٕب٣٘ كع٣ٕ٥، ٔغٕـ

 اؽٛاٖ ٟٔـ٢ٚ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُلـ٣ًٚ ث٥بك٢، ٘ؼ٥ٕٝ

 ؽزٌتٝ پٛك، ٟٔـ٢وِبٚكم٢ًجغب٣٘ ؽ٥ُّ اثبؿ، ٥ًـٔغٕـ

 ؽزٌتٝ پٛك، ٟٔـ٢ٔىب٥٘هاعٕـ٢ پ٥لِٛ، ٔٙٔٛك

ُى٥ٞٛبٖ، ٔغٕـٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖو٥ِٕل٢، ع٥ٕـ

 ٔٙفلؿ، ٔغٕـالتٔبؿًّٜب٣٘، ٔغٕٛؿ

 حمٝ الاًلا٣ٔ، ٘بٓل٣ٕ٥ُفلم٘ـ٢، كُٚٙه

 ٛج٣ٌ ماؿٜ، ٔغٕـٔىب٥٘هالبٔغٕـ٢، ا٥ٔل

 ٞب٣ُٕ ٥٘ب، ٥ًـٔز٥ـوِبٚكم٢ؿكؽِبٖ، ٞبُٓ

ِٜفؼ٣ّ پٛك، ٔغٕـكٗبالتٔبؿرؼفل٢ ٌ٘ت ولٔب٣٘، ٔغـحٝ

 ع٥ـك٢، آٚأىب٥٘ه٤نؿا٣٘، ٔغٕـ

1396 لِلال٣، كٗب٣ٕ٥ُػـاِت٣، پل٤ٌب

1398ؽزٌتٝ پٛك، ٟٔـ٢ٔىب٥٘هػٕلا٣٘ فلؿ، عٌبْ

1391وٌٟٙبَ، ٔغٕـكٗبوِبٚكم٢غفٛك٢، ٥ًٕٝ

1395 ػجبًپٛك فلؿ، ٔغٕـع٥ٌٗوِبٚكم٢كًَٛ ؽب٣٘، ٔغٕـكٗب

1397 كٕٞٙبء، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بع٣ٙ٥ٌ، ٥ًـ ٜٔٔف٣

1375 ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣، ا٥ٔٗوِبٚكم٢ؽللب٣٘، و٥ٛاٖ

1390 كٕٞٙبء، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بافِبك، مٞلا

1393ٞب٣ُٕ ٥٘ب، ٥ًـٔز٥ـوِبٚكم٢إِٟجبٍ، ٔغٕٛؿ

1392 ؿاَ٘، ُٟٙبمٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖكفؼت ٔت٣ِٛ، فلُتٝ

ٓ آثبؿ، ٔل٤ٓ 1391ِِىل٢ پٛك، غلألٗبم٥ٔٗٔغج٣ ٘ز

1391ٌٔبػـ٢، اثٛاِفُ٘م٤ٗ٥ٔب٣ًٕٙ، ًٕب٘ٝ

1394 اؽٛاٖ ٟٔـ٢ٚ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُو٥بلاُى٣، ٔٙٔٛكٜ

1394ٌٔبػـ٢، اثٛاِفُ٘م٥ٔٗتفمـ٘ظبفت، ػٜبالله

1394ٔغٕٛؿ٢ للائ٣، ٔغٕـع٥ٌٗم٥ٔٗم٤ٙب٣ِ، اعٕـكٗب

1394 ِٜفؼ٣ّ پٛك، ٔغٕـكٗبالتٔبؿ ا٘له٢ُبكو٥بٖ، ػ٥ٜٝ

1394 تٟلا٣٘ فل، ػ٣ّوِبٚكم٢ا٥ٔل٢ فـكؿ٢، كٗب



1394 ٔم٥ٕبٖ، ٔغٕـٔىب٥٘هٔغٕـرؼفل٢، ُفك

1398ٟٔـ٤ناؿٜ، ًبكأؼٕبك٢كثب٣٘، ٞـ٢

1395 كٕٞٙبء، ٔغٕـكع٥ٓرغلاف٥بٔغٕـ٢، غلألٗب

1395ًبلاك٢، ٔز٥ـٓٙب٤غًؼـاثبؿ٢، ٤بًٕٗ ًبؿات

1397ٔغٕٛؿ٢ للائ٣، ٔغٕـع٥ٌٗم٥ٔٗمٔب٣٘ فُ٘ اثبؿ، مٞلا

1397پٛكافِبك٢ صٙبك، ٟٔـ٣ٕ٥ُ٢لب٣ًٕ، ٥ًـٟٔـ٢

1397ُب٤بٖ، ع٥ٕـرغلاف٥بٞٛا٣٤، عٛك٢

1397ٛبٞل٢، رؼفلٔؼٕبك٢ٟٔـ٢ٚ، ا٥ٔٗ

1398 ٔغٕٛؿ ُٛك تبكا، ٘لٌي 

1398 ٘بٓل عبفظ٣ ٔمـى لٟلٔب٣٘، ٘لري 

1398 اعٌبٖ ًّزٛل٣ ّٔه ماؿٜ ؿ٤ل٤ٗ، ا٥ٔلكٗب 

1398 وبظٓ إًبػ٣ّ٥ ٛبٞل٢، مٞلا 

1398 ٔغٕٛؿ فغفٛك ٔغلث٣ ا٥ِٕبع٣، اثٛاِفُ٘ 

1397 ٟٔـ٢ پٛكافِبك٢ صٙبك لب٣ًٕ، ٥ًـٟٔـ٢ 

٥ً 1397ـٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ٓبؿل٣، اماؿٜ 

1397 اعٌبٖ ًّزٛل٣ ػجب٣ً ٌلاٚ٘ـ، ٔغٕـعٌٗ

1397 ٔغٕـ ُى٥ٞٛبٖ اٌِؼ٥ـ٢، ؿػبء٘ق٤ل ؽ٥٘ل 

1396 وبٔلاٖ ؿاٚك٢ ٌبمكعج٥ت اثبؿ٢، ٘زٕٝ 

1396 ٔغٕـتم٣ عبٔـ٤ًٛٛٔبٖ ٥ًّٕب٣٘ ِِىٙبك٢، ػبٛفٝ 

1397 ع٥ٌٙؼ٣ّ اؽلال٣ ا٥ٔل٢ ؿٜ ٔلؿٜ، عبٔـ 

1397 اعٌبٖ ًّزٛل٣ كرب٣٤ ٌن٤ه، فبٕٛٝ 

1396 ٟٔـ٢ پٛكافِبك٢ صٙبك پبوـَ ٔوؿ٣ٞ، اماؿٜ 

1397 ع٥ٌٗ ثب٘واؿ ثٍٛ، ٔغٕـػ٣ّ 

٥ً 1396ـٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ؿِٚؾب٣٘ ثٛاّ٘ٛ، ػ٥ٜٝ 

1395 ٔغٕـتم٣ ؿًتٛكا٣٘ ِمب٣٤ افِبك، پ٤ٛبٖ 

٥ً 1395ـٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ؿكٜ ٥ُل٢، ٔغٕـ كٗب 

٥ً 1395ـٔغٕٛؿ ٤ٚ ٢ًٛٛٔي ٔلاؿ٢، ػ٣ّ 

1395 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ؿا٣٤، ٔز٥ـ 

1395 فل٤ـٜ ٛجبٛجبئ٣ ٤نؿ٢ اًىٙـك٢، اِٟبْ 

1395 ػ٣ّ اعٕـپٛك لل٤ت، ٜٔٔف٣ 

1395 رٛاؿ ًلٌّنائ٣ م٘ـٜ ؿَ، اِٟبْ 

1395 عزت أب٣ٔ عبر٣ ٕ٘ى٣، ًبٔبٖ 

1394 ُٟٙبم ؿاَ٘ ع٥ٌٗ ؿؽت، ع٥ٌٗ 

1394 ٔغٕـثبلل ُل٤ف٣ ٕٓـ٢، ٔزتج٣ 



1394 ًؼ٥ـ ّٔه ماؿٜ ُفبكٚؿ٢ ؿٞجبٖ ا٤ٛاٖ اًتؾل٢، اٞـا 

1392 ٔغٕـ لب٣ًٕ ؽٛما٣٘ ربلٛك٢، ٔؼٔٛٔٝ 

1394 ٔغٕـع٥ٌٗ ٔغٕٛؿ٢ للائ٣ تبد ثؾ٥ِبٖ، ٔل٤ٓ 

1393ٔغٕـ ع٥ٌٗ اعٕـماؿٜ ك٥٤ي اٌِبؿات٣، ٔغٕـرٛاؿ 

٥ً 1393ـٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ٓبِغ٣، كا٥ٔٗ 

1393 ٟٔـ٢ پٛكافِبك٢ صٙبك ّٔه ٔغٕـ٢، ٟٔـ٢ 

1393 رٛاؿ ًلٌّنائ٣ ٌٔؼٛؿ٢، ٥ًـٔغٕـػ٣ّ 

٥ً 1393ـٜٔٔف٣ ٘ٛػ٣ ثبغجبٖ ٣ٕ٥ًّ، ٔغٌٗ 

1393 رٛاؿ ًلٌّنائ٣ م٣ّٙ٤، ٚع٥ـ 

1393 ػ٥ّلٗب آًتبكائ٣ لبئ٣ٕ، ٔلربٖ 

1387 كٗب ٢ًٛٛٔ عل٣ٔ؛ ًلٍٚ ٔـثل٢ ػ٣ّ ماؿٜ، ػبٛفٝ 

1381 ٔغٕـعٌٗ ا٘تظبك٢ عِٕت٣ رٙت ٔمبْ، ػجبى 

ُ ما٣٤، ٟٔـ٤ٝ  ٗ ؿؽت ًلٌ 1392  ٔٙٔٛك ِٔلل٣ ٚ ٔغٕـكٗب ع٥ٌ

1389 ُٟٙبم ؿاَ٘ لب٣ًٕ، ػ٣ّ 

ٓ آثبؿ٢، ٥ًف الله  1392  ػ٣ّ اعٕـپٛك ٚ ٔغٕـتم٣ عبٔـ٤ًٛٛٔبٖ ٥ٌّه عى٥

ٝ الاًلا٣ٔ ع٣ٌٙ، فبٕٛٝ  1391 ٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ٚ ٘بٓل حم

ٝ الاًلا٣ٔ، ٟٔـ٢ لبئ٣ٕ ػ٣ّ ٔغٕـ٢، ٔج٥ٙب  1390 ٘بٓل حم

ٗ ماؿٜ، كٗب  1390 ٔغٕٛؿ ٢ًٛٛٔ ا٥ٔ

1389 ٔز٥ـ پبو٥نٜ، ػجـإِز٥ـ ٌٔىٛو٣ كعٕب٥٘بٖ، ث٥ِل 

1383 ا٥ٔٗ ٥ُٟـ٥ٔ ٢لػبثـ٣ٙ٤، ٥ِلا 

1390 وبظٓ إًبػ٣ّ٥ ٚ ع٥ٌٗ ٕٓـ٢ ؽٛاًتبك ثلٚر٣ٙ، ٥ٔلاؿ 

1384 ُٟٙبم ؿاَ٘، ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ُبؿوبْ، ٥ًٕٝ 

1384 ُٟٙبم ؿاَ٘، ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ تمٛائ٥بٖ، ٓبِظ 

1387 ٔغٕـرٛاؿ ٚك٤ـ٢ كٞجل٢، كا٥ٔٗ 

1385ثّٛك٢ ثنام، رؼفلٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖؽ٥ب٣ٛ، ٔغٕـ

ٖ ك٢ٛٗ، ػ٣ّ 1390ُى٥ٞٛبٖ، ٔغٕـٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ٘زف٥ب

1395 وبظ٣ٕ، ٥ٟٔٗ ؿؽتالتٔبؿ ا٘له٢اوجل٢ ؽ٥ُّ اثبؿ، ا٥ٔلعٌٗ

1390ا٣ِٟ، ٔغٕـوِبٚكم٢ٓبِغ٣، فؾلاِـ٤ٗ

1398اوجل ُبٌٞٛ٘ـ ٟٔٙـ٣ً ثبثبربٖ پٛكػن٤ن٢، ٔغٕـ 

1398 ٔٙٔٛك لّؼٝ ٢ٛ٘ ٟٔٙـ٣ً ا٘ٛك٢، ػ٣ّ 

1397 اوجل ُبٌٞٛ٘ـ پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ پ٣ پٛك، كل٥ٝ 

1396 ُٟٙبم ؿاَ٘ ٟٔٙـ٣ً ُٕب٣ِ، اِٟبْ 

1397 فلماؿ ؿٞمب٥٘بٖ ٟٔٙـ٣ً ا٥ٔلؿاؿ٢، ٌٔؼٛؿ 

1397 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ ظل٤ف ٓجبؽ ٥٘ب، ٔز٥ـ 



1396 ٔغٕـػ٣ّ فٙبئ٣ ٥ُؼ الاًلا٣ٔ ٟٔٙـ٣ً پبو٥نٜ ًلُت، ٌٔؼٛؿ 

1396 ػ٣ّ اعٕـپٛك پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ ُٕي اِـ٣ٙ٤ ٍ٘بك٢، ٔغٕـ 

1396 اثٛاِفُ٘ ٔغٕـماؿٜ ٔمـْ ٔلون آٔٛمٍ اِىتل٥٘ٚى٣ ثبملٙـ٢، عبٔـ كٗب 

1395 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ ػّْٛ اؿاك٢ ٚ التٔبؿ٢ ٔؾتبك٢، ع٥ٌٗ 

٥ً 1395ـػ٣ّ ٓغبف پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ ٓبؿل٣، ػ٥ّلٗب 

1395 اوجل ُبٌٞٛ٘ـ ٟٔٙـ٣ً ٘م٢ٛ، ٔغٕـ 

1395 ٟٔـ٢ پٛكافِبك٢ صٙبك پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ وبؽى٣ ث٥ـؽت٣، ٔغٌٗ 

1395 ٔغٕـكٗب آفٟب٣٘ پلؿ٤ي ؿاٍِ٘ب٣ٞ ٛٛفب٣٘، ٔلت٣٘ 

٥ً 1394ـػ٣ّ ٓغبف ػّْٛ ٓفل٢ ؿ٣٤ِٛ، فل٤ـٖٚ 

1394 ًؼ٥ـ اًتبؿ ٔٛعـ ػّْٛ ٔلا٘ٛكٚم٢، ٟٔـ٤ٝ ًبؿات 

1394 ًؼ٥ـ اًتبؿ ٔٛعـ ٟٔٙـ٣ً ؽبٚك٥٘ب، ٔؼٔٛٔٝ 

1393 ًؼ٥ـ اًتبؿ ٔٛعـ ػّْٛ لب٘ؼ٣، كا٥ٔٗ 

1393 ًؼ٥ـ اًتبؿ ٔٛعـ ػّْٛ اٟٛل٢ فل، ًپ٥ـٜ 

1393 ًؼ٥ـ اًتبؿ ٔٛعـ ٟٔٙـ٣ً ولٔب٣٘، ٤بًل 

1390 ٟٔٙـ٣ً ٘بك٘زب٣٘، ٤ًٛف 

1385 ٔغٕـكٗب ٔـكى ك٢ٛٗ، ع٥ٕـ ٥٘بمٔٙـ ٟٔٙـ٣ً ٟٔـ٢ٚ، رٛاؿ 

1387 ػٕلاٖعبو٣ٕ، ا٥ٔٗ 

1384رؼفل ثّٛك٢ ثنامػٕلاٖم٘زب٣٘، ٔغٕـٟٔـ٢ 

٤ 1387ٛ٘ي ٥٘بم٢ ػٕلاٖ ٌلا٤َ ؽبن ٚ پ٥ُ ٣ؾ٣ وبك٤نو٣، ا٥ٔـ 

1387 ُٟٙبم ؿاَ٘ ػٕلاٖ ٌلا٤َ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ل٥ٔل٢، ًؼ٥ـ 

 وبظ٣ٕ تلثمبٖ، ٕٞب  1390 ٜٔٔف٣ ٘ٛػ٣ ثبغجبٖ، ع٥ٌٗ ٘ٛػ٣ ثبغجبٖ پـ٤ـٜ ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ رـاًبم٢ فلآ٤ٙـٞب- ٣ٕ٥ُ 

 اًؼـ٢، حبٔل  1390 ٔز٥ـ پبو٥نٜ ٓٙب٤غ ٌبم- ٣ٕ٥ُ 

1387 ع٥ٌٗ ٘ٛػ٣ٕ٥ُ ٣ ٔلاػجب٣ً، كٚمثٝ 

 ٘بؿ٢، ًؼ٥ـ  1390 ع٥ٌٗ ٘ؼٕت٣ ٚ ٔغٕـ فبك٣ً ًجن٢ وبك٢- ػّْٛ ثبغجب٣٘ 

1394ٔغٕـ رٍٙزٛثلمَ آثبؿٔلتؼـاك٢- ٟٔٙـ٣ً ٔٙبثغ ٛج٥ؼ٣ ثبًتب٣٘ ٓفـكاثبؿ٢، ٥ٟٔب

٥ً1397ـ ٔغٌٗ ولاث٣ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ ٔؼبف٣، ًؼـ٤ٝ 

1397 كٗب ؿًٚتبٖ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ٌلا٤َ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ُٟل٢ صى٣ فٛكن، ٔغٕـ 

 ٟٔلافنا، عٌٗ  ٥ً 1396ـ ٔغٌٗ ولاث٣ ٟٔٙـ٣ً ٔغ٥ٚ م٤ٌت- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

 كثبٌٛلپ٣ُٛ، ٥ًـثٟناؿ  ٥ًٌتٕٟب٢ اٛلاػبت رغلاف٥ب٣٤- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ   (GIS) 1396 ٔبُبءاِٝ ًؼ٥ـ٤بٖ ٛج٣ٌ ثزٌتب٣٘

 اوجل٢، مٞلٜ  لا٤َ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ُٟل٢ (ال٥ّٓ ُٙب٣ً  )آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً  1396 كٗب ؿًٚتبٌٖ 

1396 ٔغٕـكٗب ِٜفؼ٣ّ پٛك التٔبؿ ا٘له٢ ثبللپٛكؿ٤ٚٗ، ا٥ًٝ 

 ٌّـ٢ٚ، مٞلا  لا٤َ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ُٟل٢ (ال٥ّٓ ُٙب٣ً  )آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً  1396 كٗب ؿًٚتبٌٖ 

1395 ػ٣ّ تٟلا٣٘ فل ػّْٛ ثبغجب٣٘ ٌلا٤َ ٥ٌبٞبٖ م٤ٙت٣ ٚعـت٣ ِٟٔـ٤بٖ، ٤ٛ٘ـ 



 ٤نؿ٢ پٙبٜ، ػٕبؿ  1395 ٔغٕـ ُى٥ٞٛبٖ ٟٔٙـ٣ً ٔغ٥ٚ م٤ٌت- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

 ًجن ػ٣ّ رٕبػت، ًؼ٥ـٜ  1393 إًبػ٥ُ آ٤ت٣ كاٜ ٚ تلاثل٢- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

 مكٌل٢، ٜٟٔلٜ  1394 ػجبى ٔف٥ـ٢ ٌلا٤َ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ُٟل٢ (ال٥ّٓ ُٙب٣ً  )آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً 

 ثبًتب٣٘ ٓفـكاثبؿ٢، ٥ٟٔب  1394 ٔغٕـ رٍٙزٛثلمَ آثبؿ ٔلتؼـاك٢- ٟٔٙـ٣ً ٔٙبثغ ٛج٥ؼ٣ 

 ٘ٛكٚم٤بٖ، ٔل٥ٗٝ  1394 ػجبى ٔف٥ـ٢ ٌلا٤َ آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً ُٟل٢ (ال٥ّٓ ُٙب٣ً  )آة ٚ ٞٛاُٙب٣ً 

1393 ٔغٕـ ٔظّْٛ ؽلاًب٣٘ پوَٚٞ ػّْٛ ارتٕبػ٣ ّٓظ ؿًٚت، ثٟٙبم 

 عم٥مت ٥ٗبثل٢، ٔل٥ٗٝ  ٝ ك٤ن٢ ٔغ٣ٜ٥- رغلاف٥ب  ٓ ُٙب٣ً ؿك ثل٘بٔ ٗ ماؿٜ ال٥ّ 1390 كٗب ع٥ٌ

1384 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ ٔىب٥٘ه ًناٚاك، ًؼ٥ـ 

1384 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ ٔىب٥٘ه ؿاٚكپٙبٜ، ٔز٥ـ 

ٖ وبك٤نن، ثٟٙبْ  1392  ٔغٕـػ٣ّ فلاع٣ التٔبؿ ا٘له٢ اًـ٤ب

1389 ٘بٓل ُب٣ُٛٙٞ ٚ ُٟٙبم ؿاَ٘ التٔبؿ وِبٚكم٢ ٔم٣ٕ٥، ٔل٤ٓ 

1389 ٔغٕـ ٢ًٛٛٔ ثب٣ٍ٤ ٞٛاُٙب٣ً وِبٚكم٢ ػجـإِٙبف٣، ٘لري 

1398ٔغٕـٛبٞل اعٕـ٢ ُبؿٟٔل٢ ػّْٛ التٔبؿ٢ ًتٛؿٜ ٥٘ب ولا٣٘، ًّٕبٖ

1397 ٔغٕـع٥ٌٗ ٤غٕبئ٣ ٔمـْ ُجىٝ ٞب٢ وبٔپ٥ٛتل٢ - (IT) ٟٔٙـ٣ً فٙبٚك٢ اٛلاػبت ٚتٛت، ػ٣ّ رٛاؿٔغٕـػ٣ّ 

1396 اولْ ع٣ٙ٥ٌ ٟٔٙـ٣ً ٔؼٕبك٢ آك٤ٗ ؿا٘ب، ًؼ٥ـ 

 غلا٣ٔ ٥ٌفبٖ، ع٥ٕـ  1394 آغل ثلاؿكاٖ كع٣ٕ٥ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

1395 تم٣ اثلا٣ٕ٥ٞ ًبلاك٢ التٔبؿ ا٘له٢ ت٣ًّٛ ػجـَ اثبؿ٢، ٥٘لٜ 

 كرب٣٤، كٗب  1393 ٔغٕـثبلل ُل٤ف٣ ٟٔٙـ٣ً آة- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

1394 ػ٣ّ اوجل ٘بر٣ ٥ٔـا٣٘ التٔبؿ ا٘له٢ فلٞبؿ٢، ٘ب٥ٞـ 

 ٥ٓبؿ٢، ًجغبٖ  1393 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

٥ٟٔ 1393ٗ ؿؽت وبظ٣ٕ التٔبؿ ا٘له٢ ػ٣ّ ٥٘بولاتٝ، ُٟلا 

 ؽ٥ب٣ٔ، ٥ُـٜ  1390 ٜٔٔف٣ ٘ٛػ٣ ثبغجبٖ ٚ ع٥ٌٗ ٘ٛػ٣ ثبغجبٖ پـ٤ـٜ ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ فلآ٤ٙـٞب٢ رـ- ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ 

 ٔغٕـ٢ ثبغٕلا٣٤، ٔغٕـ  1391 رٛاؿ ًلٌّنا٣٤ ٚ ف٥لٚم ٛجؾ٣ ٌلا٤َ فلآٚك٢ ٚ ا٘تمبَ ٌبم- ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ 

1392  ٥ٟٔٙـؽت وبظ٣ٕ التٔبؿ ا٘له٢ ػٙبؿ٢، ٔل٤ٓ 

1396 مك٤ٗ، آفكرغلاف٥بفلا٥ُب٣٘، ٔغجٛثٝ

1395 ٥ٔ٘ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢وِبٚكم٢ ثؾِب٣٤، ًبكا

1394 ٥ٔ٘ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢ ُجبًٞٙ، رٛاؿ

1388 وٌٟٙبَ، ٔغٕـكٗبعٌٗ ٘واؿ، ٔل٤ٓ

1390 ٥ٔ٘ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢ؽلْ ؿَ، ًلٚك

1392ٗٛا٣٘ ٔمـْ، پل٤ٚنفلاع٣، رجبك

٥ٔ٘1394ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢ٔؼ٥ٗ اِـ٣ٙ٤، ٥ًـُٟبة اِـ٤ٗ

1392 كٗٛا٣٘ ٔمـْ، پل٤ٚنثلٚٔٙـكٗبماؿٜ، م٤ٙت

1386للثب٣٘، ٔغٕـّٜٔج٣، ٔل٥ٗٝ



٥ٔ٘1394ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢ٔغٕـ٢، ٞـا

1394 للثب٣٘، ٔغٕـرٕب٣ِ پٛك، ٔغٌٗ

1397 اوجل٢، ٔلت٣٘ٔٙبثغ ٛج٥ؼ٣ف٣٘٥ وُٛى٣، فبٕٛٝ

٥ٔ٘1397ل٢ ٔغلات٣، ٟٔـ٢ پٛك٣ًٛٛ، ٘لٌي

1397 ٓجٛع٣ ٓبث٣٘ٛ، ٔغٕٛؿ٤ًٛف پٛك، ٤ٍب٘ٝ

1398ًپٟل، ػبؿَٔٙبثغ ٛج٥ؼ٣غلأغ٥ٌٙبٖ، اتًٛب

1397فل٥ُـ٤بٖ فل، ا٥ُٛ٘لٚأٖىب٥٘ه٘ج٢ٛ، ٥ًـٜ فبٕٛٝ 

1398ٓبِظ ٥٘ب، ٘لٌيالتٔبؿتٛا٘ب، ػجـالله

ٖ كع٣ٕ٥، آغلٔىب٥٘هول٣ٕ٤ ٓفب، ٞبؿ٢ 1391 ثلاؿكا

ٖ ولٔب٣٘، ػبكفٝ 1392 ا٘تظبك٢، ٔغٕـع٣ٕ٥ٌُٗٛبِج٥ب

1391 لِلال٣، كٗب٣ٕ٥ُٔغٕـ٢ ًلًٚتب٣٘، ٔؼٔٛٔٝ

1391 اعٕـپٛك، ػ٣ٕ٥ُ٣ّ ؿاٚؿآلب٣٤، ٔغٕـ

٥ً1394ـ٢ ع٣ٙ٥ٌ ٥٘ب، ٥ًـاعٌبٖػٕلاٖ ٘بظلاٖ، ٤ٛ٘ـ

1394 اوجل٢، ػ٣ّ اوجلٔىب٥٘ه٥ُجب٣٘، ٔغٕـ

1382 فتٛت، ا٥ٔلٔغٕـپٛكاٖ، ع٥ٕـكٗب

1396 ؿاَ٘، ُٟٙبمػٕلاُٖبٜ ع٣ٙ٥ٌ، اعٕـ

1398عبٔـ٤ًٛٛٔبٖ، ٔغٕـتم٣ٕ٥ُ٣ٔغٕـ، اك٤ذ

1397 أب٣ٔ، عزتغلا٣ٔ رب٣ٔ، ٥ًٕٝ

1397فل٤ـع٣ٙ٥ٌ، ػ٥ّلٗبٛبٞل٢، ٔغٕـ

1383ؿاَ٘، ُٟٙبم پلٚاٖ، ٔبرـ

1391 آًتبكائ٣، ػ٥ّلٗبع٣ٙ٥ٌ، كٗب

1388 آًتبكا٣٤، ػ٥ّلٗب اوجل٘واؿ، فبٕٛٝ

1383ع٣ٙ٥ٌ، ٔغٕٛؿػٕلأٖٙفلؿ، ٤ًٛف

1391ُل٤ف٣، ٔغٕـثبللػٕلا٥ٖ٘لٚٔٙـ، ػ٣ّ ٔغٕـ

1391 ُى٥ٞٛبٖ، ٔغٕـػٕلأٖٟـ٢ پٛكٛللجٝ، ػ٥ّلٗب

1392 فتٛت، ا٥ٔلظفلٚاعـ٤بٖ، فبئمٝ

1392 فل٤ـع٣ٙ٥ٌ، ػ٥ّلٗبرؼفل٢، مث٥ـٜ

1386ؿاَ٘، ُٟٙبمٔلاع٣ٙ٥ٌ، ٌٔؼٛؿ

1392للثب٣٘، ٔغٕـآلبٓفل٢، عٙب٘ٝ

1397 ؿاَ٘، ُٟٙبمػٕلا٥ِٜٖف٣، پٛك٤ب

1396وبظ٣ٕ، فبٕٛٝػٕلاٖعـاؿ٘واؿلٛصب٣٘ ٔمـْ، ٥ُٕٓ

1395ؿاَ٘، ُٟٙبمػٕلاٖك٘زجل، فّٛكا

1391 ٢ًٛٛٔ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُػن٤ن٢، عبٔـ

1391 ٢ًٛٛٔ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُرلا٣٤ ًّٕب٣٘، ع٥ٌٗ

1392 ٢ًٛٛٔ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُ اؽٛت، اعٕـ



1391 ٓبؿل٣، ٔلت٣ٕ٥ُ٣٘ػ٣ّ ث٣ٍ٥ ث٣ٙ، ًزبؿ

1391ًلٌّنا٣٤، رٛاؿ٣ٕ٥ُ ٔغٕٛؿ٢، ٚع٥ـ

1391 ٢ًٛٛٔ، ٥ًـٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُٓفل٢، ع٥ٕـكٗب

1392 ٢ًٛٛٔ، ٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُُزبػ٣ ٥ٔ٘لآثبؿ٢، پل٤ناؿ

ٓ ماؿٜ، مٞلام٥ٔٗثٟلٍٚ، فلما٘ٝ 1392 لبً

1392 پٛكافِبك٢ صٙبك، ٟٔـ٣ٕ٥ُ٢تلوٕبٖ، پل٤ب

1393 كٔ٘ب٥٘بٖ، ٤ٛ٘ـ٣ٕ٥ُ اوجل٢ ث٥ٙبثبد، ٔل٤ٓ

1393 ك٢ٛٗ، ٥ًـٔغٕـػ٣ّوِبٚكم٢اِغٛ٘ٝ، ػ٣ّ

1393 عبفظ٣ ٔمـى، ٘بٓلم٥ٔٗ ٞب٣ُٕ اُت٥ٛا٣٘، اِٟبْ ًبؿات

1393 ًلٌّنائ٣، رٛاؿ٣ٕ٥ُٞـا٤ت٣ ٔمـْ، ا٥ٔٗ

٢ًٛٛٔ1393، ٥ًـٔغٕٛؿ٣ٕ٥ُلبٛغ ماؿٜ ؿك٤ي، ػ٣ّ

1395 لٟلٔبٖ، ث٥وٖاوجلماؿٜ، ٌّٔٓ

1395 مكلب٣٘، ٥ًـٞبؿ٢رغلاف٥بغلا٣ٔ، ٔغٕـكٗب

1395ولاث٣، ٥ًـ ٔغٌٗػٕلاٖ اثٛؽٙبفل، غٌبٖ ٔغٕـ ًّٕبٖ

1395آفك٢، ٔغٕٛؿٔٙبثغ ٛج٥ؼ٣ِمب٣٤ افِبك، پ٤ٛبٖ

1396ُٟٙٛام، ثٟبكم٤ٌت اِز٥ّغب٢ٚ، لبًٓ عٌٗ ػج٥ي

1397 ولاث٣، ٥ًـ ٔغٌٗػٕلاٖ ٓـ٤ك، ٚع٥ـٜ

1397كٚعب٣٘ ثٌٜب٣ٔ، ٛبٞل٣ٕ٥ُٜاِم٣ٌ٥، ٥ًٕٝ ًؼـػّٛاٖ

1397 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢پنُه، اعٕـ 

1397 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢رٟب٥ٍ٘ٗ، رٛاؿ 

٥ً 1396ـع٥ٌٗ ٘ؼٕت٣ وِبٚكم٢پبوـَ، پ٥بْ 

1395 ث٥وٖ لٟلٔبٖ وِبٚكم٢ث٥لرٙـ٥ِٔل٢، ٚع٥ـ 

1395 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢پ٥ل٢، ع٥ّٕٝ 

1395 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢ًٛٛٔ٢ صب٣ُٕ، ٥ًـػ٣ّ 

1395 ع٥ٕـكٗب ؽناػ٣ وِبٚكم٢ؿاٚؿ٢، ٥ًٙب 

1394 ع٥ٕـكٗب ؽناػ٣ وِبٚكم٤٢ًٛف٣، ثٟٙبم 

1394 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ وِبٚكم٢و٣ٞٛ صّٝ ولاٖ، ٘بؿك 

1395 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ وِبٚكم٢ٓـالت٣، ٘بٓل 

1393 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ وِبٚكم٢ثبغب٣٘، رٛاؿ 

1393 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢صپل٣ِ، عٌُ 

1393 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ وِبٚكم٢ًبلاك٤بٖ، ٔغٕـ 

1392  ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ وِبٚكم٢إًبػ٣ّ٥ ٘زف آثبؿ٢، فبٕٛٝ 

1392  ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٚ وبٔلاٖ ؿاٚك٢ وِبٚكم٢اًفٙـ٤بك٢، ٕٓـ 

1391 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ وِبٚكم٢ؽل٣ٔ، ٔل٥ٗٝ 

1391 ع٥ٌٗ ا٘ٔبك٢ ٚ ػ٣ّ ٘م٣ ٥ٗب٣٤ وِبٚكم٢ٟٔلٚك، مٞلا 



1388 وبٔلاٖ ؿاٚك٢ ٚ ٔز٥ـ ٞب٣ُٕ ٥٘ب وِبٚكم٥ٔ٢لما٣٤، اثلا٥ٞٓ 

1384 ث٥وٖ لٟلٔبٖ، وبٔلاٖ ؿاٚك٢ وِبٚكم٥ً٢بك٢، ٌ٘ل٤ٗ 

1383 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ، وبٔلاٖ ؿاٚك٢ وِبٚكم٢و٣ٞٛ، ٘بؿك 

ٓ ماؿٜ، ٔغٕـ  1380  ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ، ٔغٕـاثلا٥ٞٓ ثبماك٢ وِبٚكم٢ول٤

1377  ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣ ، ٔغٕـ ا٤ٙبّ٘ٛ وِبٚكم٢فٚاِفمبكاٖ، اكؿٚاٖ 

1377  ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣ وِبٚكم٢للثب٣٘ ٘ٔلآثبؿ، للثبٖ 

1376 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣ وِبٚكم٢كا٣ٗ اكؿوب٣٘، ػ٣ّ 

1376 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣ وِبٚكم٢ؽناػ٣، ٟٔـ٢ 

1376 ػ٥ّلٗب آًتبكا٣٤ وِبٚكم٢فلٞبؿ٢، ٔلاؿػ٣ّ 

1376 ا٥ٔٗ ػ٣ّ ماؿٜ ٥ًٛو٣ وِبٚكم٢ع٣ٙ٥ٌ ٤نؿ٢، ٔغٕـ 

1376 ا٥ٔٗ ػ٥ّناؿٜ ٥ًٛو٣ وِبٚكم٢ًٛٛٔ٢ فُ٘، عٌٗ 

ٝ ؿًٚت، ٔز٥ـ 1380ػ٥ّناؿٜ، ا٥ٔٗوِبٚكم٢ ٚظ٥ف

1398ٟٔـ٢ ؽـاپلًت ِٟٔـ٢ػّْٛ اؿاك٢ ٚ التٔبؿ٢ ًّٕبٖ، ٔغٕـ ػ٣ّ كٔ٘بٖ 

1397 ٔغٌٗ لب٣ٗ ؽب٣٘ ٟٔٙـ٣ً ماكػ٣ ول٤ب٣٘، ٜٔٔف٣ 

1395 رٛاؿ اثٛاِف٣ّ٘ آفٟب٣٘ ٟٔٙـ٥ٗ ٣ًبفلٚغ٣، ا٥ٔٗ 

1382 ع٥ٌٗ و٥ِٕل٢، اعٕـ وٕپب٣٘ ػّْٛ پب٤ٝ ٞبؿ٢ٚ، ٔغٕـًؼ٥ـ 

ْ پب٤ٝ ٔل٘ـ٢، ٔبم٤بك  1379 ع٥ٌٗ و٥ِٕل٢ ػّٛ

1387 ػ٣ّ و٥ب٣٘ فل ف٣ٙ ٚ ٟٔٙـ٣ً حٕلٜ ٔغٕـ٤بٖ، فلماؿ 

1398 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ٟٔٙـ٣ً تٛؿكثبك٢، ٓبؿق 

 ع٥ٌٗ اثبؿ٢، ؽٌلٚ  1397 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ع٣ٙ٥ٌ ا٤لا٣٘، ٥ًـٕٞبْ اِـ٤ٗ  ٥ً 1397ـوٕبَ ع٣ٙ٥ٌ حب٣٘ وٙتلَ- ٟٔٙـ٣ً ثلق 

 اِن٤بؿ٢، غب٘ٓ ٔغٕـعبرٓ  1397 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 عِٕت٣، ػبٛفٝ  1396 ػ٥ّلٗب ُبؿٔبٖ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٥ًٌتٓ ٞب- ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ 

 پٛك٥ُلام٢، فتب٘ٝ  ٥ً 1396ـٔغٕٛؿ ع٣ٙ٥ٌ ٓٙب٤غ- ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ 

 ٤ؼمٛث٣ ثزٕؼٝ، ٓبِظ  1395 اعٕـ ُُٛتل٢ ًبمٜ- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

 ع٥ٌٗ، ًؼـف٥ّظ  1396 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ا٥ٔل٢ ؽجُٛبٖ، ٔل٤ٓ  1396 ٔغٌٗ وٟلْ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ربًٓ، ٔغٕـػجـاِغٌٗ  1396 ػ٥ّلٗب ت٥ٕٛكتبٍ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 اِجلغٛث، اعٕـ ػجـاِجبك٢ ػجٛؿ  1396 ػ٥ّلٗب ت٥ٕٛكتبٍ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ٢ًٛٛٔ ؽلاًب٣٘، ٥ًـٔغٕـا٥ٔٗ  1397 اعـ ٗبثٚ ُٙبًب٣٤ ٚ ا٘تؾبة ٔٛاؿ ٟٔٙـ٣ً- ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ 

 ٘ٔلت٣، ٘بؿ٤ب  1396 اعـ ٗبثٚ ُٙبًب٣٤ ٚ ا٘تؾبة ٔٛاؿ ٟٔٙـ٣ً- ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ 

 لا٢ِٛ، ٔغٕـكٗب  1395 ٔزتج٣ ٔبٔٛك٤بٖ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ًجغب٣٘، ا٥ِبى  1395 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 فل٤ـ٣٘ٚ، وبظٓ  1395 اعٕـ ُُٛتل٢ ًبمٜ- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ 

 ك٤غب٣٘ ٔفل٘مبٜ، كعٕبٖ  1395 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 



 عبت٣ٕ، آكٍ  1395 ثٟٙبْ ٔؼتىف ا٤ٕب٣٘ ٛلاع٣ وبكثلؿ٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ع٣ٙ٥ٌ، ٥ًـفلٞبؿ  ٛلاع٣ وبكثلؿ٢ - ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه  1395 ثٟٙبْ ٔؼتىف ا٤ٕب٣٘ (ؿ٤ٙب٥ٔه ربٔـات)

 كُٚٗ، اك٥ٔٗ  1395 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ف٣ٕ٥ٟ ٥٘ب، ًب٘بم  1394 ٘بٓل پل٤ن وٙتلَ- ٟٔٙـ٣ً ثلق 

 اثٛاِمب٣ًٕ، ًؼ٥ـ  1390 ٔز٥ـ ٔؼب٥٘ٚبٖ ٛلاع٣ وبكثلؿ٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ٔظّْٛ، ٘ـا  ٥ً 1394ـوٕبَ ع٣ٙ٥ٌ حب٣٘ وٙتلَ- ٟٔٙـ٣ً ثلق 

 مٔب٣٘، ٟٔـ٢  1394 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ًبغل٢ ص٣، ا٥ٔل  1395 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 كاؿفلؿ، ا٥ٔل  1394 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

 ٔٔغغ٣، ٔز٥ـ  ٥ً 1394ـوٕبَ ع٣ٙ٥ٌ حب٣٘ وٙتلَ- ٟٔٙـ٣ً ثلق 

 لـ٤ل٢، ٟٔلؿاؿ  1393 ٔغٕـ رٛاؿ ٔغلث٣ تجـ٤ُ ا٘له٢- ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه 

1397اعٕـپٛك، ػ٣ٕ٥ُ٣ّ ربثل٢ ٔفلؿ، فلما٘ٝ

1393آ٤ت٣، إًبػ٥ُػٕلاًٖجن ػ٣ّ رٕبػت، ًؼ٥ـٜ

1398ٔغٕـكٗب وٌٟٙب٥ًَبًت ٚ تًٛؼٝ وِبٚكم٢- التٔبؿ وِبٚكم٢ ٟٔزٛك٢ وبكٔنؿ٢، و٥ُٕ

1398ٔغٕـػ٣ّ پ٥لا٤َٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ ٌلا٤َ ٥ًٌتٓ ٞب٢ ولاٖ التٔبؿ٢ ٚ ارتٕبػ٣ًلٌٔت، ثٟٙبم

1398ػ٣ّ اوجل ػٙبثٌتب٣٘رغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ كًٚتب٣٤- ػّْٛ رغلاف٥ب٣٤ للثب٣٘، ػ٣ّ

1396عٕـاِٝ ًزب٣ً ل٥ـاك٢رغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ كًٚتب٣٤ ٌلا٤َ ٔـ٤ل٤ت تًٛؼٝ پب٤ـاك كًٚتب٣٤ُبٞلؽ٣ وبؽى٣، ًٕب٘ٝ

1396ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ُى٥جب، ثٟلٚم

1396ٔغٕـ ارناء ُى٣ٞٛثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ر٣ّ٥ّ ٟٔلثب٣٘، ٟٔـ٢

1396ٔغٕـ ارناء ُى٣ٞٛثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ًپب٣ٞ، ػجـا٣ِٕٔ

1396ٔغٕٛؿ ؿاِ٘ٛكوبؽى٥ً٣بًت ٚ تًٛؼٝ وِبٚكم٢ ٌلا٤َ ٥ًبًت ٚ تًٛؼٝ كًٚتب٣٤- ٟٔٙـ٣ً وِبٚكم٢ حب٣٘ ع٥ـك٢، ػ٥ّلٗب

1395ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبءٔـ٤ل٤ت أٛك ُٟل٢ػ٣ّ پٛك، ٔز٥ـ

1395ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ ٌلا٤َ ثٌٟبم٢ ٚ ً٘ٛبم٢ ُٟل٢ع٣ٌٙ، رٛاؿ

1395ٔغٕٛؿ فغفٛك ٔغلث٣ٟٔٙـ٣ً ٔـ٤ل٤ت ٚ ًبؽت- ٟٔٙـ٣ً ػٕلاٖ ؽبؿْ پ٥ل، ٓبؿق

1392 ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  وٛصى٣، ٓبؿق

1395ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبءثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ُبؿاة ٟٔل، ٞٛٔٗ

1394ٔغٕٛؿ ؿاِ٘ٛكوبؽى٣التٔبؿوِبٚكم٢ ٌلا٤َ ٥ًبًت ٚتًٛؼٝ كًٚتب٣٤- ٟٔٙـ٣ً وِبٚكم٢ ظفلغلألٗبماؿٜ ٘ٛغبٖ، فبٕٛٝ

1394ٔغٕـ غفٛك٢م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥- م٥ٔٗ ُٙب٣ً ٔلاغٝ ص٣، اعٌبٖ

1394ٔغٕـ ارناء ُى٣ٞٛٔـ٤ل٤ت أٛك ُٟل٢وبظ٥ٕبٖ، وٛكٍ

1394ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبءثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ؽٛكًٙـ٢ ػ٥ّپٛك معٕتىَ، ك٤غب٘ٝ

1394ٔغٕـ ارناء ُى٣ٞٛثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  إًبػ٥ُ ماؿٜ، ٟٔـ٢

1393ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ٘ؼٕت٣، ػجبًؼ٣ّ

1392ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  اعٕـ٢، ثٟزت

1394ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ؿٔبٚ٘ـ٢، ٞبؿ٢

1394ٔغٕـ ارناء ُى٣ٞٛثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢-  رغلاف٥ب  ٓغلائ٣، مٞلا

1393ٌٔؼٛؿ ٕٞب٣٘ٛ٤ فلتًٛؼٝ التٔبؿ٢ ٚثل٘بٔٝ ك٤ن٢ماكع، آٔٙٝ



1393 ٔغٕـ ُى٥ٞٛبٖٔغ٥ٚ م٤ٌت- ػٕلاٖ ػٜبكاٖ، ًؼ٥ـ

1392 ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ًپٟل٢، ٘ـا

1392 ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ل٣ّ ماؿٜ ًلاث٣، ُٟلماؿ

1392 ا٥ٔـػ٣ّ ؽٛاكم٣ٔٔـ٤ل٤ت أٛك ُٟل٢ٔغٕـ٢ تجبك، رلاَ

ٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ػجبؿ٢ ٥٘ب، ف٥ٟٕٝ 1391ٔغٕـ ارناُى٣ٞٛرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔ

ٝ ك٤ن٢ كًٚتب٣٤عبت٣ٕ ٘واؿ، عزت 1391ع٥ٕـ ُب٤بٖرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔ

ٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ُ٘ٛبؿ٢ فلؿ، ٓـ٤مٝ 1388ٔز٥ـ ٤بًٛك٢رغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔ

ٝ ك٤ن٢ ُٟل٢- رغلاف٥ب ثّٛك٢، مٞلٜ 1389ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبثل٘بٔ

ٝ ك٤ن٢ كًٚتب٣٤ع٥ـك٢ ٔىلك، ع٥ٕـ 1389رؼفل رٛاٖرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔ

1389ٔغٕـ ارنا ُى٣ٞٛرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ا٥ٔـٚاك، ٔغٕـعٌٗ

1389رؼفل رٛاٖرغلاف٥بٚثل٘بٔٝ ك٤ن٢ كًٚتب٣٤ػ٤ّٛناؿٜ، ا٥ٔلٔغٕـ

1388ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكرغلاف٥ب ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢فبك٤بث٣، م٤ٙت

1385ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبرغلاف٥بفللب٣٘، عزت

1384ٔغٕـكع٥ٓ كٕٞٙبرغلاف٥بػجبى ماؿٜ، غلألٗب

1380 رؼفل رٛاٖرغلاف٥ب٤بًٛك٢، ٔز٥ـ

1375ٔغٕـع٥ٌٗ پبپ٣ّ ٤نؿ٢رغلاف٥بفلر٣ ًجىجبك، عٌٙؼ٣ّ

1384ثلاتؼ٣ّ ؽبوپٛكرغلاف٥باؿ٣ٌ، كثبة

ٝ ك٤ن٢ٓـ٤م٣، ٥ًٕٝ 1392 ٔغٕـرٛاؿ كم٣ٔتًٛؼٝ التٔبؿ٢ ٚ ثل٘بٔ


