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 1398فروردین ماه 



 و تهیه فرآیندهای سامانه Web GIS : پیاده سازی 1فاز

  پیاده سازی نقشهWeb GIS 

 (GISامکان بارگذاری لایه توسط کاربر ) تحت فرمت استاندارد  .1

 توسط کاربرلایه ها قابلیت گروه بندی  .2

 های مختلف در سامانه بر حسب نیاز دانشگاه ) کارمند، اساتید، دانشجو(امکان تعریف سطح دسترسی .3

توان این مرحله می)( GISبه سامانه )در صورت عدم وجود لایه  Pointامکان معرفی نقاط بصورت  .4

 (.کردتبدیل و سپس به سامانه اضافه   GIS readyهایبه لایهرا را حذف و نقاط 

 باشد.عهده کارفرما می: مسئولیت عدم صحت و دقت لایه تعریف شده در سامانه بر1 تبصره

کاربران پیاده اندروید سامانه را طراحی و جهت استفاده برای  Appتوان در انتهای این مرحله می: 2تبصره 

 سازی نمود.

 

 های سامانهطراحی فرآیندهای زیر ساخت 

در این سازی شود پیاده می بایستیهای سامانه بگونه ای که در فازهای بعدی فرآیندهای زیرساخت -

 ( BPMN با فرمتبصورت کامل تهیه گردد )مرحله باید 

ها( از اعضای نقل، فضای سبز و ساختمانهای سامانه )آب، برق، گاز، حمل و تایید فرآیندهای زیر ساخت -

 پروژه در دانشگاه اخذ گردد و سپس پیاده سازی فرآیند آغاز شود. هکمیت



 برای زیرساخت های آب، حمل و نقل، گاز یسازی قابلیت مدل ساز: پیاده 2فاز

های تحلیل زیرساختبرای و شود های مورد نظر در سامانه فراهم میسازی زیر ساختدر این فاز قابلیت مدل

و بسترهای ارتباطی لازم توسط  در صورت فراهم نمودن تجهیزات .گرددهای گذشته استفاده میمورد نظر از داده

 پذیرد.می تکارفرما، تحلیل ها در هر زیرساخت بصورت زمان واقعی صور

 

 حمل و نقل:زیر ساخت شبکه  -1

برای  ،مدیریت حمل و نقل عمومی و خصوصی دانشگاههایی به منظور در این زیرساخت امکانات و قابلیت

 :گرددمیدانشگاه به شرح زیر  فراهم مدیران و اعضای 

 های دانشگاه بصورت آنلاین و تحت وبتمام پارکینگ قابلیت مشاهده ظرفیت .1

با بازه زمانی در نظر و عموم کارمندان  ،های دانشگاه برای دانشجویان، اساتیدقابلیت رزرو پارکینگ .2

به عبارتی دیگر قابلیت سفارشی کردن  .مدت زمان استفاده( -گرفته شده ) زمان باقیمانده تا استفاده

 ها فقط از طریق سامانهرکینگاکاربری پ

ها، واحدها، اتوبوس)های حمل و نقل عمومی دانشگاه واقعی سرویس -قابلیت مشاهده حرکت زمان .3

 ده مشخصات هر سرویسدر بستر نقشه با مشاه( های برقی و ...ماشین

های تشرف به حرم مطهر توسط دانشجویان و مشخص شدن قابلیت ثبت نام در سامانه برای سرویس .4

 ظرفیت تا چند ساعت مانده به حرکت سرویس ها 

های دوچرخه و امکان رزرو دوچرخه در بستر نقشه با بازه قابلیت مشاهده ظرفیت تمامی ایستگاه .5

 ر گرفته شده.ظزمانی در ن

ها با قابلیت های حمل و نقل عمومی به ایستگاهبلیت اعلام هشدار برای زمان رسیدن سرویسقا .6

 تنظیم زمان اعلام هشدار فارشی سازیس

 سامانه موجود( ارتباط باهای نظارتی دانشگاه در بستر نقشه )قابلیت مشاهده تصاویر دوربین .7

 استفاده از دوربین(قابلیت کنترل ورود و خروج وسایل نقلیه خصوصی )با  .8



 قابلیت مشاهده کلیه معابر پیاده، دوچرخه، اتومبیل )مسیرهای ویژه، عمومی و ...( .9

قابلیت مسیریابی )پیاده، دوچرخه، حمل و نقل عمومی، اتومبیل شخصی( در بستر نقشه با تعیین  .10

 مبدا و مقصد

 نقلیهگاه ها برای مدیران ونقل عمومی به ایستهای حملهای رسیدن سرویسدریافت گزارشی از ساعت

، ماهانه سرویس هادهی کاری رانندگان، اتمام ساعات سرویسدانشگاه برای هر وسیله براساس اتمام شیفت

وارد  Benchmarkها بصورت نقاط های سرویسسازی این بخش لازم است نقاط ایستگاه) برای پیاده و...

 دهد.(خش این گزارش را ارائه میاین ب 3سامانه شود سامانه براساس قابلیت شماره 

ق نیاز به نصب تجهیزات، سنسورها های فوسازی برخی از قابلیت: لازم به ذکر است که جهت پیاده1 تبصره

. کارفرما در می باشد که تأمین این تجهیزات بر عهده کارفرما استها و بسترهای لازم جهت ارتباط داده

 تجهیزات را در قراردادی جداگانه برعهده مشاور قرار دهد.مین این أتواند تصورت تمایل می

های ور متعهد است بسترهای لازم جهت ارسال و دریافت داده با تجهیزات در بستر پروتکلا: مش2 تبصره

 .ین نمایدماستاندارد را تا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 زیرساخت شبکه آب:  -2

هیدرولیکی شبکه توزیع آب دانشگاه و فراهم نمودن هدف از پیاده سازی این زیرساخت در سامانه بررسی رفتار 

باشد. این هیدرولیکی از قبیل طراحی، مدیریت و بهره برداری شبکه می -هایی تحت وب جهت تحلیل فنیقابلیت

 گردد: گام به شرح زیر تعریف می 3شرح خدمات در 

 

 ها و اطلاعاتگام اول: جمع آوری و پردازش داده

 طلاعات مورد نیاز از شبکه توزیع آب دانشگاه از قبیل: ها و اجمع آوری داده .1

 ها و شیرآلات  ها، مخازن، پمپهای اجزای فیزیکی شبکه شامل اطلاعات لولهداده 

 های مربوط به فشار سنجی و دبی سنجیهای مشاهداتی از قبیل دادهداده 

 های میدانی موردی دبی و فشاراطلاعات اندازه گیری 

 های توپوگرافی و نقشه ازبیلت شبکهیه منطقه مورد مطالعه شامل نقشههای زمین پاداده 

 های تراکم جمعیت منطقه کنونی و دوره طرحهای جمعیت مانند نقشهداده 

 های گذشته با توجه به کنتورهای مشترکین در طی دورهای زمانی متفاوت اطلاعات مصارف در دوره

 جهت شناسایی الگوی تقاضای مصرف

  منابع آب شرباطلاعات 

 داده و اطلاعات مربوط به تعمیرات و نگهداری شبکه 

 داده و اطلاعات مربوط به حوادث و اتفاقات 

 ها و تصحیح و تکمیل اطلاعات پردازش داده .2

 

 گام دوم: شناخت وضع موجود شبکه و تهیه مدل هیدرولیکی وضع موجود 

 های نصب شده روی شبکه توزیع آببررسی موقعیت و مشخصات هیدرولیکی دیتالاگرها و دبی سنج .1

 بررسی دقت و عملکرد حسگرها و دیتالاگرها .2

 های عمر، حوادث و شناخت مشکلات بهره برداری از شبکه مذکور اخذ شده از کارفرمابررسی نقشه .3



 های رقومی محدوده برای شناخت نقاط مرتفع و پست محدودهبررسی نقشه .4

 ستفاده از اطلاعات موجودبرپایی مدل یکپارچه هیدرولیکی شبکه با ا .5

های فشار و دبی با قابلیت ذخیره سازی در تمام طول شناسایی تعداد و مکان مورد نظر جهت نصب سنجنده .6

 مدت شبانه روز

تبصره: حداقل تعداد نقاط پایش دستی دبی و فشار توسط مشاور مشخص شده و تهیه آن برعهده 

 کارفرما خواهد بود.

 باشد. های فشار و دبی بر عهده کارفرما میتبصره: خرید و نصب سنجنده

 واسنجی مدل هیدرولیکی شبکه بر مبنای اطلاعات حاصل از فشارسنجی و دبی سنجی .7

 

 گام سوم: استقرار زیرسامانه آب 

 ها سازی دادهمنظور ذخیرهترین بانک اطلاعاتی بهانتخاب مناسب .1

 اطلاعات(سازی های مناسب بانک داده )ذخیرهتدوین فرمت .2

 افزارهای مورد نیاز بانک داده منتخبافزارها و نرمتهیه سخت .3

 ایجاد پایگاه داده زیرساخت آب در شبکه  .4

 ، شامل:«کاربری»ایجاد ساختار  .5

 بانک( ها + امکانات مدیریت اطلاعاتGISو امکانات گزارش گیری آسان و سریع ) 

  رابط واسط گرافیکیGUI 

 شامل:، «اطلاعاتی»ایجاد ساختار  .6

 هاها برای تکمیل و روزآمدی مستمر بانکای و خودکار دادهامکانات دریافت / ارائه دوره 

 های اطلاعاتیای/ موردی از بانکگیری دورهامکانات گزارش 

 های اطلاعات جغرافیاییها با سامانهامکانات ارتباط متقابل بانک 

 م به نمودار، جدول و ...های خاهای نمایشگر و مبدل دادهایجاد امکانات و مدل 

 ها در قالب فرمت مناسب برای پایگاه داده شبکه آب های سنجندهارسال داده .7



 ها و نمایش لحظه ای آنها در زیرسامانه شبکه آبهای سنجندهدریافت داده .8

 پیاده سازی قابلیت شبیه سازی هیدرولیکی آنلاین در زیرسامانه ) پیاده سازی موتور شبیه ساز( .9

های فشار و دبی پیاده سازی قابلیت واسنجی مدل هیدرولیکی شبکه در زیرسامانه در صورت وجود سنجنده .10

 در شبکه 

 پیاده سازی قابلیت مدیریت فشار شبکه در زیرسامانه در صورت وجود شیرهای فشارشکن در شبکه آب   .11

توسط کاربر و بر اساس  های معین )تعریف شدهپیاده سازی قابلیت هشدار در زیرسامانه در آستانه .12

 استانداردهای موجود(

 پیاده سازی قابلیت سناریوپردازی در شبکه در زیرسامانه .13

 سازی قابلیت تعریف استانداردها در زیرسامانهپیاده .14

 مدیر ( –های متفاوت در زیرسامانه ) کارشناس تعریف سطوح دسترسی .15

و مدیریت فشار در زیرسامانه در این فاز پیاده های واسنجی تبصره: لازم به ذکر است که بسترهای قابلیت

های گذشته ها بر اساس دادههای فشار و دبی، این قابلیتگردند اما در صورت عدم نصب سنجندهسازی می

 در صورت وجود عمل خواهند نمود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 زیرساخت فضای سبز -3

های ها و فناوریمعتبرترین تکنیک کارگیری جدیدترین ودر این شررررح خدمات سرررعی گردیده اسرررت تا با به

( Remote Sensing Dataهای سنجش از دور )یابی و دادههای مختلف درونشناخته شده دنیا از قبیل روش

های موجود، نسبت به اصلاح عوامل مختلف بر برآورد نیاز آبی صحیح فضای سبز از ها و نقشهو با استفاده از داده

ای سبز سطح دانشگاه فردوسی و نیز عوامل هواشناسی و اقلیمی متعدد موثر بر قبیل وسعت، پراکنش و نوع فض

 آن، نسبت به اصلاح و تدقیق نیاز آبی فضای سبز دانشگاه فردوسی اقدام گردد.

های متفاوت و های کشرررت، خرد اقلیمهای متنوع گیاهی، ترکیبتعین نیاز آبی فضرررای سررربز با توجه به گونه

باشررد. لذا این مطالعه به دنبال شررناخت تر از سررایر گیاهان میا به مراتب پیچیدههای تحت کشررت آنهمسرراحت

های تأمین آب در شهر مقدس مشهد، به مسائل و منابع مرتبط با تعیین نیاز آبی فضای سبز و با توجه به چالش

 دنبال اهداف ذیل است:

 شگاه فهای گیاهی و ویژگیبررسی گونه سبز در پایلوت دان ضای  شامل وسعت و های ف ردوسی مشهد )

 پراکنش(.

 های گیاهی )به طور جداگانه( و های برآورد آب مورد نیاز گونهها و مدلشرررناسرررایی و ارزیابی روش

 های گیاهی(.فضاهای سبز دانشگاه )ترکیب مختلف گونه

 .بررسی وضعیت توزیع مکانی و زمانی عوامل اقلیمی مؤثر بر نیاز آبی گیاهان فضای سبز 

 فضای سبز. نیاز آبیاریو  نیاز آبیهای مناسب با شرایط منطقه در تعیین و معرفی روش انتخاب 

 

 

 

 



شناسی پیشنهادی در قالب یک روش برای اجرای سامانه تدقیق نیاز آبی فضای سبز دانشگاه فردوسی، روش

ام به گام اجرا کار خاص خود را در برگرفته و به صررورت گدهد که هر گام روشجامع به شرررح ذیل ارائه می

 گردد.می

 

 گام اول: بررسی مطالعات و تحقیقات پیشین

 بررسی مفاهیم، شناسایی دامنه و ابعاد کار )از لحاظ مقیاس کار، شرایط، امکانات و ...( .1

 های مرتبط ای در مورد مقالات، کتب و گزارشبررسی و مطالعات کتابخانه .2

 ای موجود در زمینه تخمین و تدقیق نیاز آبی فضای سبزرایانههای ها و مدلها، الگوریتماستخراج روش .3

 بندی و ارزیابی مطالعات و تحقیقات موجودجمع .4

 

 آوری آمار و اطلاعات پایهگام دوم : جمع

 بررسی موقعیت و مشخصات فضاهای سبز دانشگاه فردوسی مشهد .1

های موجود در بانکدر خصرروص آمار  بررسرری میدانی از فضرراهای سرربز در دانشررگاه فردوسرری مشررهد .2

 اطلاعاتی فضاهای سبز

ها و ای و اسررتفاده از پرسررشررنامه در مصرراحبه، تصرراویر ماهوارهGPSکاربرد تجهیزات مناسررب مانند  .3

 های میدانیبرداریداده

 ای موجود محدوده مطالعات طرح های توپوگرافی و تصاویر ماهوارهآوری و بررسی نقشهجمع .4

ای، پس از توافق کارفرما، هزینه آن برعهده د عکس هوایی یا ماهوارهتبصرررره : درصرررورت نیاز به خری

 گردد.گونه موارد جزء تأخیرات مشاور محسوب نمیکارفرما است. تأخیر در خرید این

شخص نمودن طول و عرض جغرافیایی و راه .5 شه موقعیت منطقه مورد مطالعه با م سی و تهیه نق های برر

 ارتباطی.

 ( GISهای مکانی )محدوده دانشگاه به همراه لایه ها، اطلاعاتاخذ نقشه .6

 بررسی تأسیسات و تجهیزات، محیط زیست، ترکیب گونه های گیاهی و ...  .7

 های مرتبط با آنهاهای هواشناسی و سنجش محیطی موجود و دادهبررسی ایستگاه .8

)خصوصیات شیمیایی و ها و عوارض گردآوری کلیه گزارشات و اطلاعات مربوط به آب و خاك و ویژگی .9

  ها، سفارش انجام مطالعات ضروری دیگر(فیزیکی منابع آب و خاك، تحلیل آن



 های فضای سبز )اقلیمی، پراکنش، پوشش(: شناخت ویژگیسومگام 

های بررسررری تغییرات پارامترهای اقلیمی )دما، باد و ...( در محدوده مورد مطالعه با توجه به آمار و داده .1

 موجود. 

سی .2 سات و ابنیه برر سی سایی تأ شنا شگاه )خیابان، برج، مجتمع و ...( تأثیر گذار بر خرد اقلیم و  های دان

 محدوده.

 ها بر تغییرات نیاز آبی و خرد اقلیم محدوده.ارزیابی اثرات تأسیسات و ابنیه .3

از  های مذکور با استفادههای موجود و تدقیق مساحتهای گیاهی از طریق نقشهارزیابی وسعت پوشش .4

 ایتصاویر ماهواره

 شناسایی نوع پوشش و تنوع گیاهی فضای سبز )بر اساس اطلاعات موجود( .5

طبقه بندی گونه های گیاهی فضای سبز دانشگاه فردوسی با استفاده از شاخص های مختلفی چون نیاز  .6

 آبیاری، سازگاری با محیط و ...

 ضای سبز )بر اساس اطلاعات موجود(شناسایی و بررسی کیفی و کمی منابع آب مورد استفاده در ف .7

 

یابی و سنجش های درونهای اقلیمی ـ محدوده دانشگاه با استفاده از تکنیکتهیه پهنه: چهارمگام 

 از دور

های های همگن اقلیمی ر محدوده دانشگاه. )منظور از پهنهیابی تهیه و کاربرد پهنهها و امکانبررسی روش .1

( دارای micro-climateهای خرد اقلیمی )لحاظ پوشش گیاهی و ویژگیهایی است که از همگن، ناحیه

 رفتار یکسان هستند(.

 ( در تهیه مناطق همگن در محدوده مورد مطالعه.Interpolationهای درونیابی )بررسی کاربرد روش .2

 های فضای سبز، پراکندگی آنها و بررسیای جهت استخراج و شناسایی مساحتبررسی تصاویر ماهواره .3

 عوامل ناشناخته در تغییرات نیاز آبی.

های اقلیمی ر محدوده استخراج و ارزیابی عوامل تأثیرگذار بر تغییرات نیاز آبی جهت تعریف شاخص .4

 دانشگاه

 بندی اقلیمی در محدوده مورد مطالعه و مناطق اطراف )به سبب اثرات محتمل آن( استخراج طبقه .5

های تعریف ده دانشگاه منطبق بر شرایط واقعی منطقه و شاخصهای اقلیمی ر محدوتحلیل و ارائه پهنه .6

 شده.



 های موجود در برآورد نیاز آبی فضای سبزبندی و ارزیابی روشگام پنجم : شناسایی، دسته

ستفاده از روشامکان .1 شگاه و های جمعهای و الگوریتمیابی ا شرایط دان ساس  شده در گام اول برا بندی 

 های موجود.داده

 های اقلیمی ر محدوده.ها با توجه به ویژگیسازی در استفاده و کاربرد روشجداول و سادهارائه  .2

 های مورد نیاز، روش محاسباتی و ...های مختلف براساس دادهبندی روشدسته .3

 های بدست آمده تحلیل حساسیت و واسنجی روش .4

 های برتر محاسبه نیاز آبی و تدقیق برآوردها: انتخاب روش ششمگام 

 های متفاوت در گام پنجم.اعتبار سنجی و بررسی میزان دقت در نتایج روش .1

 های بکار رفته در تعیین نیاز آبی فضای سبز در محدوده دانشگاه.بندی روشرتبه .2

های های ورودی و پارامترهای واسررنجی در پهنههای برتر براسرراس شرررایط موجود، دادهمعرفی روش .3

 .اقلیمی ر دانشگاه شناسایی شده

شیوه کاربرد روش .4 سبه نیاز آبی در پهنهارائه نحوه انتخاب و  شگاه های برتر در محا های اقلیمی ررررر دان

 شناسایی شده.

 های برترتحلیل و ارزیابی تغییرات نیاز آبی بدست آمده در محدوده با روش .5

 ارائه برآوردهای تدقیق شده نیاز آبی فضای سبز .6

 های نهایی.بندی و ارائه گزارشجمع .7

 

 اندازی سامانه تحت وب نیاز آبی فضای سبز دانشگاه: راه هفتمگام 

 نصب و راه اندازی ابزارها و زیر ساخت ها و آماده سازی سرور .1

 پیاده سازی دیتابیس .2

 UIپیاده سازی  .3

 ها، فرآیندها بر اساس برآوردهای تدقیق شده نیاز آبی فضای سبزپیاده سازی فرم .4

 پیاده سازی وب سرویس سامانه .5

 ه سند راهنمای توسعه سامانهتهی .6

 

 



 زیرساخت شبکه گاز -4

در این پروژه، کلیه مراحرل طراحری، گرسترش و مردیریت شربکه گراز رسرانی دانشگاه فردوسی مشهد، مرورد 

پایگاه مورد ارزیابی و بررسی قرار خواهند گرفت. سرپس یرک  GISهای قابل انجام توسط سازیمطالعره و بهینه

جرامع و مناسرب برای این مراحل طراحی، پیاده سازی و توسعه داده خواهد شد و هر یک از این مراحرل داده 

. هایی توسعه داده خواهند شردصورت ماژول بهو برنامه نویسی QGis برا اسرتفاده از توابرع موجرود در سیستم 

اسبات هیدرولیک شبکه به یک نرم افزار هرا، ایرن سیرستم اطلاعات جغرافیایی برای انجام محعرلاوه برر این

تواند به عنوان یک سیستم پشتیبان تصمیم هیدرولیکی تلفیرق خواهد گردیرد.  در نهایرت سیرستم تولید شده می

مطررح شرود کره برا اسرتفاده از چنرین سیستمی، طراحی، توسعه و مدیریت شبکه   (SDSS) گیری مکرانی

 شود.و برا دقرت و اعتمراد پرذیری برالایی بره صرورت مطلوبی انجام می در زمان کوتاه، با هزینه کمتر

 گردد: گام به شرح زیر تعریف می 3شرح خدمات در این زیرساخت در 

 

 ها و اطلاعاتگام اول: جمع آوری و پردازش داده

 ها و اطلاعات مورد نیاز از شبکه گاز دانشگاه از قبیل: جمع آوری داده .1

 های اجزایداده ( فیزیکی شبکه شامل اطلاعات ایستگاه تقلیل فشارTBSلوله ،) ،کمپرسورها، ها، علمکها

 مشعل ها و شیرآلات  

 نقشه ،  200/1ی نقشه شهر، حی شبکهانقشه طر، شبکهی بنده نقشه گر، یشهره شدی بندك نقشه بلو

As Built 

  لیک شبکهروهیدت نتایج محاسباول جد 

 های مربوط به فشار سنجی، دبی سنجی و دما سنجیادههای مشاهداتی از قبیل دداده 

 های میدانی موردی دما، دبی و فشاراطلاعات اندازه گیری 

 گاز های توپوگرافی و نقشه ازبیلت شبکههای زمین پایه منطقه مورد مطالعه شامل نقشهداده 

 و دوره طرحهای تراکم جمعیت منطقه کنونی های جمعیت مانند نقشهداده-زارسی بارنقشه بر 



 های ه های گذشته با توجه به کنتورهای مشترکین در طی دورمصارف در دوره مشترکین و اطلاعات

 زمانی متفاوت جهت شناسایی الگوی تقاضای مصرف

 داده و اطلاعات مربوط به تعمیرات و نگهداری شبکه 

 داده و اطلاعات مربوط به حوادث و اتفاقات 

 ها و تصحیح و تکمیل اطلاعات پردازش داده .2

 

 گام دوم: شناخت وضع موجود شبکه و تهیه مدل هیدرولیکی وضع موجود 

 گازنصب شده روی شبکه سنجنده های بررسی موقعیت و مشخصات هیدرولیکی دیتالاگرها و  .1

 بررسی دقت و عملکرد حسگرها و دیتالاگرها .2

 اری از شبکه مذکور اخذ شده از کارفرماهای عمر، حوادث و شناخت مشکلات بهره بردبررسی نقشه .3

 های رقومی محدوده برای شناخت نقاط مرتفع و پست محدودهبررسی نقشه .4

 برپایی مدل یکپارچه هیدرولیکی شبکه با استفاده از اطلاعات موجود .5

 فشار و دبی با قابلیت ذخیره سازی در تمام دما،  هایشناسایی تعداد و مکان مورد نظر جهت نصب سنجنده .6

 طول مدت شبانه روز

دبی و فشار توسط مشاور مشخص شده و تهیه آن برعهده  دما، تبصره: حداقل تعداد نقاط پایش دستی

 کارفرما خواهد بود.

 باشد. فشار و دبی بر عهده کارفرما می دما، هایتبصره: خرید و نصب سنجنده

 فشارسنجی و دبی سنجیدماسنجی، واسنجی مدل هیدرولیکی شبکه بر مبنای اطلاعات حاصل از  .7

 

 گازگام سوم: استقرار زیرسامانه 

 ها سازی دادهمنظور ذخیرهترین بانک اطلاعاتی بهانتخاب مناسب .1

 سازی اطلاعات(های مناسب بانک داده )ذخیرهتدوین فرمت .2

 افزارهای مورد نیاز بانک داده منتخبافزارها و نرمتهیه سخت .3



 شبکه در  گاز ایجاد پایگاه داده زیرساخت .4

 ، شامل:«کاربری»ایجاد ساختار  .5

 بانک( ها + امکانات مدیریت اطلاعاتGISو امکانات گزارش گیری آسان و سریع ) 

  رابط واسط گرافیکیGUI 

 ، شامل:«اطلاعاتی»ایجاد ساختار  .6

 هاها برای تکمیل و روزآمدی مستمر بانکای و خودکار دادهامکانات دریافت / ارائه دوره 

 های اطلاعاتیای/ موردی از بانکگیری دورهامکانات گزارش 

 های اطلاعات جغرافیاییها با سامانهامکانات ارتباط متقابل بانک 

 های خام به نمودار، جدول و ...های نمایشگر و مبدل دادهایجاد امکانات و مدل 

 گازها در قالب فرمت مناسب برای پایگاه داده شبکه های سنجندهارسال داده .7

 گازها و نمایش لحظه ای آنها در زیرسامانه شبکه های سنجندهادهدریافت د .8

 پیاده سازی قابلیت شبیه سازی هیدرولیکی آنلاین در زیرسامانه ) پیاده سازی موتور شبیه ساز( .9

فشار و  دما، هایپیاده سازی قابلیت واسنجی مدل هیدرولیکی شبکه در زیرسامانه در صورت وجود سنجنده .10

 دبی در شبکه 

   گازاده سازی قابلیت مدیریت فشار شبکه در زیرسامانه در صورت وجود شیرهای فشارشکن در شبکه پی .11

های معین )تعریف شده توسط کاربر و بر اساس پیاده سازی قابلیت هشدار در زیرسامانه در آستانه .12

 استانداردهای موجود(

 پیاده سازی قابلیت سناریوپردازی در شبکه در زیرسامانه .13

 زی قابلیت تعریف استانداردها در زیرسامانهساپیاده .14

 مدیر ( –های متفاوت در زیرسامانه ) کارشناس تعریف سطوح دسترسی .15

های واسنجی و مدیریت فشار در زیرسامانه در این فاز پیاده سازی تبصره: لازم به ذکر است که بسترهای قابلیت

های گذشته در ها بر اساس دادهبی، این قابلیتفشار و د دما، هایگردند اما در صورت عدم نصب سنجندهمی

 صورت وجود عمل خواهند نمود.


